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INTRODUCCION

En el afio 1994 se fundd el Consejo de Acreditacidn de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C., (CACEI) con
el propdsito de evaluar programas educativos para la formacion de ingenieros en México y otorgar un
reconocimiento a los programas que cumplian los requerimientos establecidos. El Consejo Directivo
del CACEI establecio los criterios para contribuir a proveer a los egresados una educacién que
satisficiera los requerimientos académicos de una profesidn en ingenieria similares a los establecidos
por las agencias acreditadoras en EUA y Canada.

Actualmente, 30 afios después, con el fin de mantener sus procesos y procedimientos a la vanguardia,
el CACEI es signatario de acuerdos internacionales para la formacidn de ingenieros que involucran
procesos de revision y mejora continua entre pares académicos.

El CACEI considera que el proceso de mejora continua de un programa educativo en una institucion
educativa debe ser claro, contextualizado, diferenciado, progresivo y gradual; con una estructura
organizacional adecuada, un compromiso apropiado de las partes interesadas relevantes y una
sistematizacion que implique un calendario de operacion definido. Lo anterior conlleva la definicion
de las funciones de los distintos participantes, incluso los externos al programa educativo y a la
institucion educativa.

Los programas educativos logran la acreditacion del CACEI a través de un proceso de autoevaluacion,
gue constata el cumplimiento de los criterios de acreditacidn establecidos por el CACEIl; los cuales
tienen el propdsito de apoyar a las instituciones en la mejora continua de sus programas educativos
para la formacion de ingenieros. Algunos de los indicadores de los criterios son cuantitativos mientras
gue otros son mas cualitativos, principalmente en los casos en los que la mejora del programa incluye
la innovacién educativa.

Del proceso de mejora continua del programa educativo deben resultar acciones relacionadas con
mejoras especificas del ciclo completo del proceso educativo, tales como mejoras en las condiciones
de operacion del programa y mejoras en los logros de aprendizaje de los estudiantes del programa,
con un énfasis en el personal académico y en el proceso de ensefianza aprendizaje. Se espera que las
propuestas de mejora coadyuven al programa educativo en el logro de las condiciones de
autoevaluacién que requiere el Articulo 60 de la Ley General de Educacion Superior (LGES) a través de
las convocatorias de autoevaluacidn institucional del Sistema de Evaluacién y Acreditacion de la
Educacidon Superior (SEAES). En la edicién 2025 del Marco de Referencia del CACEI se han incluido como
evidencias sugeridas algunos de los resultados de los indicadores basicos del SEAES de los ambitos de
programas educativos, profesionalizacién de la docencia, formacion profesional y algunos del ambito
institucional.

La argumentacion por parte de las instituciones para evidenciar el cumplimiento de los criterios de
acreditacion que el CACEl establece es una decisidn institucional. El proceso que los comités
evaluadores emplean para decidir que un programa educativo (PE) cumple con dichos criterios lo
determina, de la misma manera, el juicio profesional de sus integrantes, con base en la misidn y
circunstancias especificas de la institucion a la que pertenece el PE en evaluacion.

Este manual tiene los siguientes objetivos:
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Proveer de una guia a las instituciones que buscan evidenciar el cumplimiento de los
requerimientos, categorias y criterios del CACEI para la acreditacion de programas educativos, los

cuales estan armonizados segun corresponda con los que plantea el SEAES en su Marco General.

Ser un recurso para los programas educativos en la preparaciéon de su autoevaluacién, asi como
para el entrenamiento de los evaluadores, con el propédsito de que la valoracidn de los criterios de
acreditacion se aplique de manera objetiva, justa y consistente.

Estimular el proceso de pensamiento al evaluar el cumplimiento de los criterios, sin ser una
prescripcion especifica de practicas institucionales o pretender proveer una aproximacién o una
lista de cotejo obligatoria que deba seguirse. Cabe aclarar que los comentarios incluidos aportan
antecedentes para formar juicios profesionales relacionados con el cumplimiento de los criterios;
no obstante, existen factores que deben considerarse a partir del contexto institucional y de las
particularidades de la situacién institucional individual.

Proveer, conscientes de la diversidad en la naturaleza de las instituciones, la fundamentacién y
notas adicionales para cada criterio; ademas de incluir preguntas relacionadas a considerar, tipos
de documentacién que pudiera ser apropiada; asi como las practicas que una institucion pudiera
utilizar para evaluar el cumplimiento del criterio y para preparar la argumentacion
correspondiente.

Este manual acompafia al documento de Criterios de Acreditacion en su edicion de 2025. Los cambios
a los criterios o a su interpretacidn realizados después de esta fecha podrian no estar considerados en

este manual.
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ORGANIZACION

En este manual se revisan las categorias y los criterios de acreditacidn y se proveen formatos oficiales
(cédulas) para registrar los reportes de informacidn que son requisitos en el proceso de acreditacién.
Para cada criterio se requiere que la institucion argumente y demuestre, con documentacién
pertinente, su cumplimiento.

Para cada criterio, en este manual se hace referencia a los siguientes elementos:

e CATEGORIA. La descripcién de cada categoria incorpora criterios de evaluacién en forma clara
y explicita, enfatizando estrategias y mecanismos de evaluaciéon y de mejora continua
sistematicos, integrales, participativos y con énfasis formativo y diagndstico, para los ambitos
gue abarca su evaluacion, conforme a la conceptualizacién planteada por el SEAES en su Marco
General.

e CRITERIO. La descripcién de cada criterio se repite como aparece en el documento de Criterios
de Acreditacion del CACEI. Para determinar su cumplimiento, la institucion debe realizar un
proceso interno de autoevaluacidn. Cada criterio es precedido por un nimero, seguido por
otro numero o letra, cuando se trate de subcriterios. También tiene un descriptor corto con el
propdsito de identificar facilmente el contenido del criterio.

e FUNDAMENTACION. En esta seccién se describe el propdsito y fundamentacion de la inclusion
del criterio en los requisitos para la acreditacion del CACEl y su armonizacion con el Marco
General del SEAES, cuando sea el caso. La fundamentacion provee un contexto para la
interpretaciéon del criterio. En algunos casos pueden incorporar explicaciones ampliadas del
criterio o una expectativa o aclaracién para un mejor entendimiento.

o PREGUNTAS PARA REFLEXIONAR. Para cada criterio se incluye una serie de preguntas
disefadas para apoyar a la institucidn en la revision de sus procesos y practicas. Es importante
que las preguntas se interpreten sélo como apoyo o guia para la argumentacién e integraciéon
de evidencias y no como aspectos obligatorios a revisar.

e EJEMPLOS DE EVIDENCIAS. Los mismos comentarios a los antes mencionados aplican al tipo
de evidencias y documentos que dan apoyo para establecer el cumplimiento del criterio. La
lista de ejemplos no es exhaustiva, pretende ser una guia ya que depende de los aspectos que
se desean revisar.

Se incluye, ademads, una seccién de anexos con los formatos oficiales (cédulas) para informacion que
se solicita en el proceso de acreditacion.
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CATEGORIAS Y CRITERIOS DE ACREDITACION

En las siguientes secciones se describen las categorias y los criterios que el CACEI usa para evaluar los

programas educativos en ingenieria con el propdsito de su acreditacién.

La Tabla 1.1 contiene las categorias y criterios del Marco de Referencia 2025 (MR 2025) del Consejo

de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C., (CACEI).

Tabla 1.1. Categorias y criterios del MR 2025.

CATEGORIA

CRITERIO

1. ESTUDIANTES

1.1.

Admision.

1.2.

Revalidacidn, equivalencia y reconocimiento de otros estudios.

1.3.

Privacidad de los datos del estudiante.

1.4.

Integridad académica.

1.5.

Trayectoria escolar.

1.6.

Asesoria y tutoria.

1.7.

Titulacion.

1.8.

Comportamientos apropiados.

2. PLAN DE ESTUDIOS

2.1

Organizacion curricular.

2.2.

Problemas de ingenieria complejos.

2.3.

Experiencia en disefio.

2.4,

Flexibilidad curricular.

3. OBJETIVOS
EDUCACIONALES

3.1

Definicidn y difusion de los objetivos educacionales del programa
educativo.

3.2.

Valoracién de los objetivos educacionales del programa educativo.

4. ATRIBUTOS DE EGRESO

4.1.

Definicidn y difusion de los atributos de egreso.

4.2.

Valoracién de los atributos de egreso.

4.3.

Logro de los atributos de egreso.

5. PERSONAL ACADEMICO

5.1.

Perfil del personal académico.

5.2.

Suficiencia del personal académico.

5.3.

Distribucién de actividades sustantivas.

5.4.

Evaluacién y desarrollo de personal académico.

5.5.

Autoridad y responsabilidad del personal académico del plan de
estudios.

5.6.

Seleccion, permanencia y retencion del personal académico.

6. SOPORTE INSTITUCIONAL

6.1.

Infraestructura y equipamiento.

6.2.

Liderazgo institucional.

6.3.

Recursos financieros.

7. MEJORA CONTINUA

7.1.

Definicidn y justificacion de los grupos de interés del programa
educativo.

7.2.

Proceso de mejora.

8. AREA DISCIPLINAR DEL
PROGRAMA EDUCATIVO

Criterios especificos de la disciplina de Ingenieria del PE para:

1.

ukhwn

Programas denominados Ingenieria Aerondutica, Aeroespacial o
similares.

Programas denominados Ingenieria Agricola, Forestal o similares.
Programas denominados Ingenieria de Alimentos o similares.
Programas denominados Ingenieria Ambiental o similares.
Programas denominados Ingenieria Biomédica o similares.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

Programas denominados Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria
Bioguimica o similares.

Programas denominados Ingenieria en Ciberseguridad, Seguridad
Computacional o similares.

Programas denominados Ingenieria Civil, Ingenieria en Construccion
o similares.

Programas denominados Ingenieria en Ciencias Computacionales,
Ingenieria en Computacion o similares.

Programas denominados Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrdnica,
Ingenieria en Telecomunicaciones o similares.

Programas denominados Ingenieria Fisica, Ciencias de la Ingenieria o
similares.

Programas denominados Ingenieria en Fotometria, Optica o
similares.

Programas denominados Ingenieria Geoldgica o similares.
Programas denominados Ingenieria en Gestion Empresarial o
similares.

Programas denominados Ingenieria Industrial, Ingenieria en
Produccién o similares.

Programas denominados Ingenieria en Manufactura o similares.
Programas denominados Ingenieria Mecdnica o similares.
Programas denominados Ingenieria Mecatrénica o similares.
Programas denominados Ingenieria Metalurgica, Ingenieria de
Materiales o similares.

Programas denominados Ingenieria en Minas o similares.
Programas denominados Ingenieria Naval, Ingenieria en
Arquitectura Naval, Ingenieria Marina o similares.

Programas denominados Ingenieria Nuclear o similares.

Programas denominados Ingenieria Ocednica o similares.
Programas denominados Ingenieria Petrolera o similares.
Programas denominados Ingenieria Quimica o similares.

Programas denominados Ingenieria en Topografia, Geomdtica o
similares.
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CATEGORIA 1. ESTUDIANTES

El programa educativo (PE) debe demostrar resultados satisfactorios y de calidad en los
procedimientos de admisidn, revalidacion, educacion a distancia si ésta existiera, seguimiento de la
trayectoria escolar, asesoria, tutoria y titulacion de los estudiantes, en el marco normativo institucional
y debe cumplir con los siguientes criterios:

1.1. Admisidn. El programa educativo cuenta con un proceso transparente para la atraccion, seleccion
y admision de estudiantes que tome en cuenta el compromiso con la responsabilidad social de la
institucion de educacidn superior (IES) y que considere el perfil de ingreso del PE y las caracteristicas
de los estudios previos del candidato (bachillerato, bachillerato internacional o transferencia de
créditos de otras instituciones).

1.2. Revalidacidn, equivalencia y reconocimiento de otros estudios. En la instituciéon de educacion
superior (IES) existe y opera un proceso para la revalidacidon, equivalencia y reconocimiento de créditos
obtenidos en otras instituciones, programas o niveles, transferencia de créditos o estudios de
intercambio.

1.3. Privacidad de los datos del estudiante. La IES cuenta con procedimientos para la proteccién de la
privacidad de la informacién de los estudiantes en cumplimiento con la Ley Federal de Proteccion de
Datos Personales.

1.4. Integridad académica. La IES cuenta con declaraciones especificas y publicas acerca de la
integridad académica con normatividad adecuada tanto al formato presencial como al formato a
distancia; con programas de difusion y fomento al comportamiento ético; asi como con mecanismos
que aseguren la identificacion, prevencion y manejo de situaciones que afecten la integridad
académica. En relacién con la identidad del estudiante, |a IES debe asegurar que el estudiante inscrito
en cursos a distancia es el mismo estudiante que participa en el PE por el que recibe créditos y que a
éste se le notifica por escrito de manera anticipada a su inscripcion acerca de las actividades o
mecanismos asociados con la verificacion de su identidad. Este aspecto del criterio se debe cumplir
solamente en el caso de que un PE se ofrezca completa o parcialmente en formato de educacién a
distancia, tanto sincrénica como asincrénica.

1.5. Trayectoria escolar. El programa educativo da un seguimiento continuo al avance del desempefio
de los estudiantes por cohorte generacional que permita detectar areas de oportunidad que incidan
en el establecimiento de estrategias de mejora de su desempefio en el plan de estudios (PDE). El
seguimiento a las estadisticas y tendencias de la trayectoria escolar debe ser de acuerdo con la
normatividad del PE y considerar indices tales como: reprobacidn, rezago, retencidn, abandono
escolar, desercion, eficiencia terminal, eficiencia de titulacion, resultados de exdmenes integradores
(EGEL o similares). La IES y el PE protegen la seguridad, confidencialidad e integridad de la informacién
de los estudiantes y mantienen medidas de seguridad para proteger y respaldar la informacién de los
estudiantes.

1.6. Asesoria y tutoria. El programa educativo cuenta con programas institucionales, servicios,
actividades de asesoria y tutoria que apoyan a los estudiantes en su avance en el plan de estudios
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(PDE) con el objetivo de mejorar la retencidn, la eficiencia terminal del PE y lograr una formacién
integral aprovechando las oportunidades disponibles a través de la flexibilidad del PE.

1.7. Titulacién. El programa educativo cuenta con politicas, normatividad y un proceso transparente,
documentado y difundido por la IES; que ésta aplica y opera para el egreso vy titulacion de sus
estudiantes. Ademas, la institucion debe evidenciar que los egresados han cumplido con los requisitos
de titulacidn establecidos, entre ellos el del servicio social.

1.8. Comportamientos apropiados. Con el propédsito de promover comportamientos apropiados en
la comunidad educativa, la IES cuenta con una normativa adecuada, que considera aspectos de
equidad social, equidad de género e inclusion.

Fundamentacion

El Programa educativo (PE) debe estar dirigido a estudiantes potenciales tomando en cuenta el
compromiso con la responsabilidad social de la IES. El perfil de ingreso al PE toma en cuenta la equidad
social y de género, asi como la interculturalidad.

El PE tiene definidos sus requisitos de admisidon de manera independiente de los requerimientos para
completar el programa, con el propdsito de que los estudiantes potenciales conozcan las expectativas
del PE previamente a su ingreso.

La IES debe difundir los requisitos de admisidn y éstos deben ser accesibles para los publicos internos
y externos al PE. La IES debe definir los procedimientos de admisién conforme a sus estandares
establecidos y considerar aspectos como la transferencia de créditos, condicionalidad académica y
auditorias para la obtencion del titulo, entre otros.

El PE debe actuar con integridad y responsabilidad en la publicidad y la atraccién de estudiantes.

El PE requiere procedimientos para reconocer los créditos obtenidos en otras instituciones, programas
o niveles, transferencia de créditos o estudios de intercambio nacional o internacional en los que
participe personal académico como aval de la calidad académica y equivalencia de los créditos
reconocidos.

La IES y el PE toman las medidas necesarias para salvaguardar la informacién personal de los
estudiantes en cumplimiento con la Ley Federal de Proteccion de Datos Personales.

La IES y el PE evidencian un fuerte compromiso con la integridad académica; por lo que establecen
claramente la posicion institucional a través de normatividad adecuada, el cddigo de comportamientos
esperados; asi como acciones de fomento y comunicacidon por diferentes medios acerca de la
importancia de la integridad académica.

Con el propdsito de coadyuvar a la adecuada adopcidn y practica de la integridad académica en el
proceso educativo, se cuenta con mecanismos de prevencidn, identificacion y manejo de situaciones
gue atenten contra la integridad académica como lo son: vigilancia, seguimiento, uso de tecnologias
para la identificacion de comportamientos no deseados, procedimientos de manejo de situaciones no
deseadas y programas de sensibilizacion; asi como las sanciones y acciones remediales
proporcionadas.
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Para asegurar la validez de los créditos que los estudiantes inscritos en cursos a distancia obtengan, el
PE debe tomar medidas para asegurar que un estudiante en un curso o unidad de aprendizaje a
distancia es el mismo que lo ha completado y ha demostrado el logro de los resultados de aprendizaje
establecidos en éste. Con este propdsito, se requiere que el PE verifique la identidad de los estudiantes
inscritos en cursos a distancia; asegure el método de verificacion de identidad; proteja la privacidad
de los estudiantes inscritos y que, ademas, notifique a los estudiantes de manera anticipada de las
actividades y mecanismos adicionales asociados con la verificacién y aseguramiento de su identidad.

El PE evalla de manera continua las estadisticas y tendencias del rendimiento escolar por cohorte
generacional de sus estudiantes para detectar areas de oportunidad que incidan en el establecimiento
de estrategias de mejora para el desempefio de éstos, a la vez que protege la seguridad,
confidencialidad e integridad de la informacidn de los individuos.

Los servicios de tutoria, asesoria y otros apoyos son fundamentales para la formacién integral de los
estudiantes y su adecuado transito por el programa educativo.

El profesorado y el personal de apoyo con credenciales académicas y profesionales adecuadas son
esenciales para asegurar la calidad y la integridad del PE, de sus programas de asesoria y tutoria; asi
como de los servicios de apoyo institucionales.

El proceso de titulacidn es definido conforme a los estandares y practicas cominmente aceptadas por
la Secretaria de Educacién Publica (SEP). Estos se refieren a un nimero apropiado de horas semestrales
o créditos o su equivalente y cursos apropiados al area de estudio y al nivel de educacidn superior. El
plan de estudios (PDE) debe incluir los cursos que son requisito del PE y los prerrequisitos de cada
curso; asi como los requisitos especificos adicionales del PE si fuera el caso. Todos los requisitos de
titulacién se deben describir con detalle y precision; la comunidad interna y externa al PE debe tener
facil acceso a éstos; ademas, el servicio social se debe incluir como una actividad que desarrolle en los
estudiantes una conciencia de solidaridad y compromiso con la sociedad.

Con el propdsito de promover comportamientos apropiados en la comunidad educativa, la IES cuenta
con una normativa adecuada, en la cual se da importancia a los aspectos de equidad social, equidad
de género e inclusidn.

El proceso educativo toma en cuenta los factores que inciden en la formacion integral de los
estudiantes: experiencias de responsabilidad social a través del servicio social, practicas profesionales,
experiencias de internacionalizacion y comportamientos apropiados, entre otros.

Preguntas para reflexionar

Criterio 1.1. Admision.
e (Existe un programa promocional del PE que logre la atraccién de estudiantes con el perfil de
ingreso requerido? ¢En qué consiste?
e iLos materiales y presentaciones para la atraccion de estudiantes representan fielmente los
requisitos de admision y el perfil de egreso del PE?
e iCual es el proceso de aprobaciéon de los materiales y presentaciones para la atraccién de
estudiantes? ¢ Participan los coordinadores o responsables del PE? éParticipan los profesores?
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e (COmo se capacita al personal responsable de la atraccion de estudiantes?

e (Existe un proceso transparente, estandarizado y difundido para la admisidn de estudiantes al PE?

e (Cuales son los requisitos de admision al PE? (Incluso los institucionales).

e iLos requisitos son claros y se aplican consistentemente?

e (Los requisitos de admision son congruentes con la misidn de la IES, toman en cuenta el perfil de
ingreso declarado por el PE y consideran los aspectos de equidad social, equidad de género,
inclusién e interculturalidad?

e (Existen casos de excepcion a los requisitos de admisidn y éstos son controlados y documentados?

e (Existe un proceso estandarizado para la seleccién de candidatos que tome en consideracién los
requisitos de ingreso establecidos por la normatividad del PE?

e (El seguimiento al proceso de admisidn es continuo y sistematico?

e (los resultados se analizan para identificar dreas de oportunidad?

e :Qué acciones y estrategias ha definido el PE para mejorar el proceso de admision?

Criterio 1.2. Revalidacidn, equivalencia y reconocimiento de otros estudios.

e iExiste y opera un proceso para la revalidacidn, equivalencia y reconocimiento de créditos
obtenidos en otras instituciones, programas o niveles, transferencia de créditos o estudios de
intercambio?

e ilainformacidon de este proceso esta disponible para los publicos externos e internos del PE?

Criterio 1.3. Privacidad de los datos del estudiante.
e ila |ES tiene procedimientos y mecanismos formales para proteger la privacidad de la informacion
de los estudiantes de acuerdo con la Ley Federal de Proteccion de Datos Personales?
e ila IES tiene programas de capacitacion del personal académico y administrativo?

Criterio 1.4. Integridad académica.

e ila IES cuenta con un codigo de ética, un cddigo de comportamiento o sus equivalentes, que sean
difundidos y conocidos por toda la comunidad educativa?

e ila IES cuenta con normatividad acerca de la integridad académica?

e iEsta normatividad es adecuada para la modalidad a distancia?

e ila IES cuenta con programas de difusion, sensibilizacion y fomento del comportamiento ético?

e (El PE utiliza herramientas tecnoldgicas para identificar posibles faltas a la integridad académica?

e iExisten programas o mecanismos de prevencidén para que no ocurran faltas a la integridad
académica?

e (la IES tiene definidas sanciones que sean proporcionales a la gravedad de las faltas a la integridad
académica que los estudiantes o miembros de la comunidad académica cometan?

e iCoOmo demuestra la IES que un estudiante registrado en cursos a distancia (sincrénicos y
asincroénicos) es la misma persona que termina el curso y obtiene los créditos?

e Si la institucidn utiliza autenticaciéon por medio de usuario y clave de acceso (o algiin mecanismo
similar) en cursos a distancia (sincrénicos y asincrdnicos), écomo se asegura de que esa
informacién no es compartida por el estudiante con otras personas para realizar las actividades
formativas o de evaluacién del curso?
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éA los estudiantes del PE se les notifica formalmente de manera anticipada a su inscripcion y
durante su estancia en el programa acerca de las actividades, procedimientos o mecanismos
asociados con la verificacion de su identidad tanto en actividades presenciales, como en
actividades a distancia sincrdnicas y asincrénicas?

Criterio 1.5. Trayectoria escolar.

¢Qué tipo de informacidn de los estudiantes registra el PE?

¢Cémo maneja el PE la seguridad de los sistemas fisicos o electrénicos de almacenamiento de
datos, documentos o algun otro tipo de informacién?

¢Cémo asegura la IES que el personal académico y el personal de apoyo comprendan y se
comprometan con la confidencialidad, integridad y seguridad de la informacion personal
(académica o de otra naturaleza) de los estudiantes?

¢Qué tipo de capacitacion recibe el personal académico y de apoyo que tiene acceso a la
informacién personal de los estudiantes?

¢Qué criterios toma en cuenta la IES para dar seguimiento al desempefio de los estudiantes en una
cohorte generacional?

éExiste el seguimiento y analisis de las estadisticas y tendencias por cohorte generacional de
acuerdo con la normatividad del PE que considere indices como: reprobacién, rezago, retencion,
abandono escolar y desercion?

¢El seguimiento del desempefio de los estudiantes es continuo y sistematico?

¢Los resultados se analizan por cohorte generacional para identificar areas de oportunidad?
¢Qué acciones y estrategias ha definido el PE para mejorar el desempefio de sus estudiantes?

Criterio 1.6. Asesoria y tutoria.

¢Existe y opera un programa de tutorias que apoye a los estudiantes en su avance en el plan de
estudios (PDE) con el objetivo de mejorar los indices de retencién y eficiencia terminal del
programa?

éExiste y opera un programa de asesorias académicas que apoye a los estudiantes en su avance en
el plan de estudios (PDE) con el objetivo de disminuir los indices de reprobacién de los cursos del
PE?

¢Cudles son las credenciales tanto académicas como profesionales del personal que da servicios
de asesoria o tutoria a los estudiantes?

¢Qué capacitacion recibe el profesorado o personal de apoyo que da servicios de asesoria o tutoria
a los estudiantes?

¢Existe y opera un programa de servicios médicos y psicologicos que apoye a los estudiantes en su
avance en el plan de estudios (PDE) con el objetivo de mejorar el indice de retencién?

Los resultados de estos programas, ése analizan periédicamente para detectar areas de
oportunidad?

¢éSe utilizan los analisis de los resultados para definir estrategias de intervencidén que coadyuven a
mejorar los indices de trayectoria escolar?

Criterio 1.7. Titulacion.

¢Existe un proceso claro y difundido que dé a conocer los requisitos y el procedimiento para el
egreso y la titulacién, entre éstos el cumplimiento del servicio social?
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e (El proceso es del conocimiento y estd al alcance de la comunidad académica del PE?
e (Existe un analisis de la eficacia de la o las opciones de titulacién?
e (Existen estrategias orientadas a atender las problematicas de eficiencia terminal y de titulacién?

Criterio 1.8 Comportamientos apropiados.

e iExiste una normatividad para promover comportamientos apropiados en la comunidad
académica?
e (Existen programas o mecanismos para fomentar la equidad social, equidad de género e inclusion?

Ejemplos de evidencias

Criterio 1.1. Admision.
e Documento de politicas y procedimientos de admisién del PE, incluido el perfil de ingreso y su
congruencia con la responsabilidad social de la IES.
e Materiales de promocidn y atraccidén de estudiantes para el PE.
e Documentos que describen cdmo la institucidn evalua las solicitudes de admision y el proceso de
toma de decisiones.
e Documentacidn sobre casos de excepcion, si existen.

Criterio 1.2. Revalidacidn, equivalencia y reconocimiento de otros estudios.
e Publicacién y difusion de documentos normativos sobre el proceso de revalidacidn, equivalenciay
reconocimiento de créditos obtenidos en otras instituciones, programas o niveles, transferencia
de créditos o estudios de intercambio y evidencias del cumplimiento en su aplicacién.

Criterio 1.3. Privacidad de los datos del estudiante.
e Descripcion de procedimientos relacionados con la proteccién de la privacidad personal de los
estudiantes de acuerdo con las leyes vigentes.
e Evidencias de programas y actividades de capacitacion del personal académico y administrativo.

Criterio 1.4. Integridad académica.

e Documentacion del Cédigo de Etica institucional, o del PE, y su difusién en la comunidad.

e Existencia de normatividad acerca de la integridad académica adecuada para la modalidad a
distancia.

e Evidencias de programas de difusidn, sensibilizacién y fomento del comportamiento ético.

e Documentacidn y evidencias del uso de herramientas tecnoldgicas para identificar posibles faltas
a la integridad académica.

e Evidencias de la existencia de programas o mecanismos de prevencién para que no ocurran faltas
a la integridad académica.

e Documentacidn de sanciones que sean proporcionales a la gravedad de las faltas a la integridad
académica cometidas por estudiantes o miembros de la comunidad académica.

e Descripcion del proceso de verificacién de identidad de los estudiantes en cursos a distancia, tanto
en actividades sincrénicas como asincronicas.

e Evidencias de que la IES notifica a los estudiantes del PE formal y previamente a su inscripcion, asi
como durante su estancia en el programa, acerca de las actividades, procedimientos o mecanismos
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asociados con la verificacion de su identidad tanto en actividades presenciales, como en
actividades a distancia sincrdnicas y asincrénicas.

Criterio 1.5. Trayectoria escolar.

e Politicas y procedimientos de la gobernanza de la informacién de los estudiantes, su seguridad,
integridad, confidencialidad, uso y liberacidn.

e Anadlisis del desempefio de los estudiantes utilizando indicadores tales como: indices de
reprobacion, rezago, retencién, abandono escolar, desercion, eficiencia terminal y titulacién, entre
otros; para, al menos, las tres Ultimas cohortes generacionales del PE.

e Estrategias o acciones derivadas de los analisis anteriores y resultados de su implementacion.

o Medidas de seguridad que la IES ha adoptado y que aplica en la proteccidn y respaldo de datos.

e Documentacion de la capacitacion al profesorado y personal de apoyo sobre politicas de
confidencialidad, integridad y seguridad de la informacion de los estudiantes.

Criterio 1.6. Asesoria y tutoria.

e Descripcion del programa de tutorias y el andlisis de sus resultados en la retencion y eficiencia
terminal de los estudiantes del PE.
Muestra representativa de las fichas de identificacidn o registro de estudiantes y de los reportes
del programa de tutorias por cohorte generacional.
Descripcion del programa de asesorias académicas y el analisis de sus resultados en la mejora de
los indices de rendimiento escolar del PE.
Descripcion de los servicios médicos y psicolégicos; ademas de las estadisticas de su uso por parte
los estudiantes del PE.
Lista de profesores y personal de apoyo que da asesoria y tutoria a los estudiantes incluyendo
responsabilidades, credenciales académicas y experiencia profesional.

Criterio 1.7. Titulacion
e Normatividad del proceso de egreso y titulacion y evidencias de su difusidon y cumplimiento.
e Analisis de la eficacia de la o las opciones de titulacion.
e Evidencias de verificacién del cumplimiento del servicio social.
o Andlisis de las actividades llevadas a cabo como servicio social.
e Buenas practicas de servicio social y proyectos orientados a reforzar el compromiso social de los
egresados del PE.

Criterio 1.8. Comportamientos apropiados.
e Normatividad relacionada con comportamientos apropiados de la comunidad académica.
e Descripcion de programas de fomento a la equidad social, equidad de género e inclusién, asi como
sus resultados.
e Protocolos de manejo de situaciones que se alejan de los comportamientos esperados de la
comunidad académica en asuntos de equidad social, equidad de género e inclusion.
e Estadisticas de aplicacion de la normatividad y protocolos de manejo.
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CATEGORIA 2. PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios del programa educativo debe incluir areas apropiadas de la ingenieria y debe
proveer de contenidos adecuados y consistentes con los atributos de egreso (AE) y con los objetivos
educacionales (OE) para asegurar que, en el momento de su egreso, los estudiantes estan preparados
para iniciar la practica en la ingenieria.

El plan de estudios (PDE) del programa educativo (PE) debe cumplir los siguientes criterios:

2.1. Organizacion curricular. El plan de estudios (PDE) del programa educativo (PE) debe satisfacer los
requerimientos especificos del CACEI, considerando los siguientes ejes curriculares y sus respectivas
caracteristicas:

2.1.a. Ciencias basicas. Entendidas como una sdélida formacion del estudiante, al dotarlo del
conjunto de conocimientos y habilidades que aborden el estudio de conceptos y soluciones
tedricas de problemas relacionados con fundamentos en matematicas y ciencias naturales
(fisica, quimica y biologia, segun lo requiera la disciplina del PE) y que desarrollen en el
estudiante las herramientas y habilidades matematicas, Iégico espaciales y de razonamiento
para predecir y escudrifiar escenarios; el andlisis de datos y la comprensidn de los fendmenos
quimicos vy fisicos y, en su caso, bioldgicos, que le permitan el analisis y la resolucién de
problemas de ingenieria. Estos contenidos deben abarcar un minimo de 700 horas bajo la
conduccién de un académico.

2.1.b. Ciencias de la ingenieria. Entendidas como el conjunto de herramientas técnicas y
metodoldgicas provenientes de distintas disciplinas, que permiten la solucidn de problemas de
ingenieria basica y que para su consecucién requieren el manejo adecuado de las ciencias
basicas y una apreciacion de los elementos importantes de otras disciplinas de la ingenieria.
Estos contenidos deben abarcar un minimo de 500 horas bajo la conduccién de un académico.

2.1.c. Ingenieria aplicada y disefio en ingenieria. Estas dos dreas, en conjunto, deben tener al
menos 700 horas, considerando los siguientes minimos:

¢ Ingenieria aplicada. Entendida como el conjunto de conocimientos y habilidades que
implican la aplicacién de las matematicas y ciencias de la ingenieria a problemas
practicos de la disciplina. Debe abarcar al menos 250 horas bajo la conduccion de un
académico.

¢ Disefio en ingenieria. Entendido como la integracién de matematicas, ciencias
naturales, ciencias de la ingenieria y estudios complementarios para el desarrollo de
elementos, sistemas y procesos para satisfacer necesidades especificas de Ia
disciplina. Este es un proceso creativo, interactivo y abierto, sujeto a limitaciones y
gue puede regirse por normas o legislacién en diversos grados dependiendo de la
disciplina. Pueden referirse a factores econdmicos, de salud, de seguridad,
ambientales, sociales u otros aspectos interdisciplinarios. Debe abarcar al menos 250
horas bajo la conduccién de un académico.

Esto significa que las 200 horas para completar las 700 horas que requieren estas dos areas en
su conjunto se pueden distribuir entre si considerando las necesidades y acentuaciones del PE.
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2.1.d. Ciencias sociales y humanidades. Conjunto de disciplinas que buscan desarrollar
habilidades humanisticas, éticas, sociales e individuales que aborden el estudio de la filosofia,
teorias, conceptos y soluciones elementales; todo ello enfocado al andlisis de la problematica
social y humanistica del mundo actual globalizado. Debe abarcar como minimo 200 horas bajo
la conduccion de un académico.

2.1.e. Ciencias econémico administrativas. Conjunto de conocimientos y habilidades de las
disciplinas econdmicas y administrativas Utiles para comprender el impacto del entorno
econdmico en los proyectos de ingenieria para planificar, organizar, gestionar, dirigir y
controlar proyectos y procesos, asi como evaluar e interpretar los resultados. Debe abarcar
como minimo 200 horas bajo la conduccién de un académico.

2.1.f. Cursos complementarios. Conjunto de conocimientos y habilidades que contribuyen a
la formacién de los ingenieros. Incluye idiomas, comunicacién oral y escrita, desarrollo
sustentable, impacto de la tecnologia en la sociedad, cuidado del medio ambiente, ética
profesional, etc. Debe abarcar como minimo 100 horas bajo la conduccién de un académico.

Esta informacion debera reportarse en las Cédulas 2.1.1y 2.1.2.

2.2. Problemas de ingenieria complejos. El PE debe preparar a los estudiantes para identificar y
resolver problemas de ingenieria complejos, aplicando las matematicas, las ciencias naturales, las
ciencias de la ingenieria y la ingenieria aplicada. Esto implica conocer cudles y cuantas de las
caracteristicas de los problemas de ingenieria complejos estan presentes en los problemas planteados
a los estudiantes y cual es impacto al no considerar aquellas caracteristicas de los problemas de
ingenieria complejos no presentes. Las caracteristicas de los problemas de ingenieria complejos se
detallan en la tabla 4.2.

2.3. Experiencia en disefo. El programa educativo (PE) debe preparar a los estudiantes para la practica
de la ingenieria, a través de una experiencia de disefo relevante; por ejemplo, curso integrador, curso
capstone, o similar, basada en los conocimientos y habilidades adquiridos en los cursos anteriores y
gue incorporen normas de ingenieria y multiples limitaciones realistas.

2.4. Flexibilidad curricular. El programa educativo (PE) incorpora al menos tres estrategias que hacen
qgue sea flexible y responda a las necesidades de formacién de los estudiantes considerando los
atributos de egreso.

Fundamentacion

El programa educativo (PE) debe incluir un plan de estudios (PDE) con contenidos y criterios de calidad
por area de estudio, disefiados para asegurar los aprendizajes en matematicas y ciencias naturales; asi
como una preparacion amplia en los fundamentos de las ciencias de la ingenieria y el disefio en
ingenieria, con la exposicion de los estudiantes a materias no técnicas de formacion general, que
complementen los aspectos técnicos del curriculum.

El PDE debe desarrollar la capacidad de los estudiantes para identificar y formular problemas de
ingenieria complejos y asegurar que estan preparados para resolverlos.
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El PDE del PE debe considerar contenidos adecuados y consistentes con los Atributos de Egreso (AE)
establecidos e incluir una formacién en habilidades digitales y uso responsable de las tecnologias de
informacidn que asegure que los estudiantes estan preparados para iniciar su practica profesional en
ingenieria.

El PE debe preparar a los estudiantes para la practica de la ingenieria, particularmente a través de una
experiencia de disefio relevante que tome en cuenta el pensamiento critico, la responsabilidad
ciudadana, el respeto y cuidado del medio ambiente; asi como la toma de decisiones en funcién de la
equidad y el respeto entre las personas.

Para dar a los estudiantes opciones complementarias de formacion profesional, la IES define para el
PE estrategias de movilidad estudiantil, practicas profesionales y flexibilidad curricular, para que los
alumnos y profesores participen en proyectos interinstitucionales e intercomunitarios orientados por
valores sociales de equidad, solidaridad y justicia; ademas de tomar en cuenta que el servicio social es
una actividad que desarrolla en los estudiantes una conciencia de solidaridad y compromiso con la
sociedad, entre otros aspectos.

El PE debe promover espacios de didlogo con pensamiento critico sobre la diversidad cultural para
atender problematicas sociales desde la diversidad linglistica y cultural.

Preguntas para reflexionar

Criterio 2.1. Organizacién curricular.

e (El PDE del PE es consistente con los atributos de egreso (AE) y objetivos educacionales (OE) del
PE?

e (El PE cuenta con la descripcion de los programas de las distintas unidades de aprendizaje, cursos
o asignaturas con las Cédulas 2.1.1 llenadas correctamente?

e (EI PDE del PE cumple con los ejes y caracteristicas definidos por el CACEI para el area de estudio
de acuerdo con la informacion de la Cédula 2.1.2?

e (El PE cuenta con una estructura curricular definida donde se establezca la trayectoria que los
estudiantes pueden seguir en su formacion?

e (Los contenidos de las asignaturas son adecuados y contribuyen al logro de los (AE) y los (OE) del
PE?

Criterio 2.2. Problemas de ingenieria complejos.

e (El PDE hace énfasis en la importancia que tiene el poder resolver problemas de ingenieria
complejos?

e iEl PDE desarrolla la capacidad de los estudiantes para identificar y formular problemas de
ingenieria complejos?

e (El PDE capacita a los estudiantes para que analicen y resuelvan problemas de ingenieria
complejos?

e iEl PDE propicia que los estudiantes desarrollen un juicio razonado al resolver problemas que
tienen incertidumbre e informacién imprecisa o incompleta?

e (El PDE propicia que los estudiantes desarrollen modelos a partir de principios basicos para
analizar problemas de ingenieria complejos?

15
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e (EI PDE habilita a los estudiantes para comparar predicciones de modelos contra datos del mundo
real?

e (El PDE capacita a los estudiantes para que evalten criticamente la validez y precisién de modelos
de solucidn existentes?

Criterio 2.3. Experiencia en disefio.

e (El PDE incluye una experiencia de interacciéon docente - estudiante, o actividad formativa
programada en el area del disefio en ingenieria de nivel universitario suficiente para sustentar una
formacidn pertinente en el campo especifico de la profesién involucrada?

e ila experiencia de disefio implica problemas que no se pueden resolver sin un conocimiento
profundo de matematicas y ciencias naturales, una preparacién amplia en ciencias de la ingenieria,
gue permita un enfoque analitico de principios basicos sustentado en fundamentos de ingenieria?

e (la experiencia de disefio incluye la solucion de problemas de ingenieria complejos?

Criterio 2.4. Flexibilidad curricular.

e (El PDE permite al estudiante conformar su propio plan dentro de las normas establecidas por la
institucion?

e iEl PDE le permite al estudiante la oportunidad de seleccionar libremente entre los diferentes
cursos que ofrece el PE?

e iEl PDE le permite al estudiante tomar cursos en otros departamentos, facultades u otras
instancias académicas de la misma institucién?

e (EI PDE le permite al estudiante tomar cursos en otras instituciones?

e (El PDE le ofrece al estudiante diversas modalidades para llevar los cursos?

Ejemplos de evidencias

Criterio 2.1. Organizacién curricular.

e Andlisis de la congruencia con los seis ejes curriculares y la distribucidn en horas por eje. Se deben
incluir las Cédulas 2.1.1y 2.1.2, con la informacidn requerida completa

e Mapa curricular oficial autorizado y registrado en la Direccion General de Profesiones de la SEP.

e Andlisis de fortalezas y debilidades que considere los requisitos establecidos por el CACEl para
todos los programas de asignatura, unidades de aprendizaje o cursos identificando su naturaleza
(obligatoria u optativa). Se debe incluir la Cédula 2.1.2 con la informacion requerida completa.

e Analisis de contenidos adecuados de las asignaturas y consistentes con los AE y OE del PE.

Criterio 2.2. Problemas de ingenieria complejos.

e Descripcion de la actividad o actividades formativas que aportan de manera sustancial a la
preparacion de los estudiantes del PE en la identificacidn y solucion de problemas de ingenieria
complejos.

o Actividades formativas en las que los estudiantes resuelven problemas que tienen incertidumbre
e informacion imprecisa o incompleta.

e Actividades formativas en las que los estudiantes desarrollan modelos a partir de principios basicos
para analizar problemas de ingenieria complejos.
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e Actividades formativas en las que los estudiantes analizan y resuelven problemas de ingenieria
complejos.

e Argumentacién de por qué las actividades formativas antes descritas abordan la solucion de
problemas de ingenieria complejos en el area especifica del programa.

Criterio 2.3. Experiencia en disefio.

e Descripcion de la actividad o actividades formativas en el area de disefio en ingenieria que aporta
de manera sustancial a la preparacion de los estudiantes del PE para la préctica de la ingenieria en
el area especifica del programa educativo.

e Muestra de algunos productos del aprendizaje de las actividades formativas descritas
anteriormente que demuestren el cumplimiento del criterio.

Criterio 2.4. Flexibilidad curricular.
e Descripcion de la estructura curricular incluyendo posibles trayectorias de acuerdo con sus propias
caracteristicas (seriacion y flexibilidad, entre otros); asi como el proceso para verificar su
cumplimiento. Se sugiere ver el Glosario, donde este concepto se define con mayor amplitud.

17

©® 2024, 2023 Derechos reservados: Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C.



ﬁ ®
Consejo de Acreditacién de la Ensefianza
de la Ingenieria, A.C.

CATEGORIA 3. OBJETIVOS EDUCACIONALES

El programa educativo (PE) debe tener definidos y difundidos sus Objetivos Educacionales (OE). El PE
debe valorar el logro de los OE periédicamente y demostrar que, al menos, después de 5 afnos la
mayoria de los graduados del programa ha alcanzado alguno de los OE, a través del analisis de los
resultados de la valoracion en forma colegiada y con la participacion de representantes de los Grupos
de Interés (Gl). Se espera que la valoracion periddica ocurra con frecuencia; al menos anual, cuando el
proceso de valoracion es incipiente y que esta frecuencia disminuya conforme pasa el tiempo y el PE
alcanza madurez en la valoracion del logro de los OE.

Esta categoria enfatiza dos aspectos: 1) la definicidn y difusion de los OE, y 2) la valoracién del logro
de los OE.

3.1. Definicion y difusion de los objetivos educacionales del programa educativo. Los OE del PE deben
ser publicos, conocidos por y accesibles para la comunidad interna y externa al PE. El PE debe tener
definidos sus OE, de acuerdo con los siguientes elementos:

3.1.a. Consistentes. Cumplir con la definicién de OE del CACEI: Declarativos amplios de los
logros esperados de los graduados del programa después de 5 afios de haber egresado, que
puedan ser valorados con métodos indirectos. Estos OF representan la vision de éxito del PE y
atienden las propuestas mds relevantes de los Gl del PE.

3.1.b. Congruentes. Ser coherentes con las misiones de la institucidn, la unidad académica y
el PE.

3.1.c. Participativos. Ser definidos con la participacion de representantes de los Gl del PE.

3.1.d. Difundidos y actualizados. Ser accesibles y conocidos por las comunidades interna y
externa al PE, revisados periédicamente vy, si es necesario, actualizados en funcion de las
propuestas mas relevantes de los Gl del PE.

3.2. Valoracion del logro de los objetivos educacionales del programa educativo. Debe existir un
proceso para determinar y documentar periddicamente en qué medida se alcanzan los objetivos
educacionales del programa educativo. El proceso debe cumplir con los siguientes elementos:

3.2.a. Proceso de valoracién. Contar con un proceso formal y sistematico para valorar el logro
de los OE, incluyendo sus criterios de desempenfo e indicadores.

3.2.b. Resultados de la valoracion. Presentar resultados del proceso de valoracion para
determinar y documentar el logro de los OE.

3.2.c. Analisis de resultados. Analizar los resultados de la valoraciéon con la participacion de
los representantes de los Gl. El analisis debe ser utilizado para la mejora continua del PE.

Esta informacion debera reportarse en la Cédula 3.2.1.

Fundamentacion
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Los OE que un ingeniero alcanza después de cinco afios de haber egresado del PE de una IES
representan el impacto del PE en la sociedad; asi como un avance en el logro de su misidén y una
muestra de su pertinencia. Al evaluar sus resultados y alcance, las IES obtienen retroalimentacién util
para mejorar o reorientar el PE y valorar la posible contribucién de los egresados al cambio social y a
la preservacion de la riqueza cultural y ambiental.

Los OE de un PE deben responder a las necesidades regionales, estatales o nacionales, considerando
el andlisis del campo laboral, las opiniones de los representantes de los Gl, las tendencias
profesionales; asi como el avance disciplinario y tecnoldgico. Lo anterior es con el propdsito de
asegurar su pertinencia y congruencia con la misidn de la institucion, la unidad académica y el PE.

Esta categoria enfatiza dos aspectos: 1) la definicidn y difusion de los OE, y 2) la valoracién del logro
de los OE.

Los académicos y estudiantes del PE deben conocer los OE de dicho PE; ademas, los OE deben estar
publicados y ser de facil acceso para el publico externo, porque forman parte del perfil de egreso del
PE y representan un compromiso de la IES con la sociedad.

Se espera que el PE cuente con un plan de valoracion periddico, sistematico y sostenible para evaluar
el logro de los OE del PE por parte de sus egresados.

Los métodos de valoracion de los OE deben ser apropiados a la naturaleza de éstos. Asimismo, deben
ser consistentes con el intervalo de tiempo en el que se espera que los egresados logren los OE.

Para facilitar el proceso de valoracion es necesario que cada OE cuente con criterios de desempefio e
indicadores que se valorardn mediante métodos indirectos.

El proceso de valoracidn debe basarse principalmente en métodos indirectos de valoracion, tales como
estudios de seguimiento de egresados del PE, las opiniones de empleadores y de los representantes
de los grupos de interés, grupos de enfoque, entrevistas, entre otros.

Los resultados obtenidos deben ser analizados por los cuerpos colegiados que sean pertinentes para
utilizarlos en la mejora continua del PE. Posteriormente, estos resultados deben ser compartidos con
los representantes de los grupos de interés para obtener retroalimentacion adicional.

Preguntas para reflexionar

Criterio 3.1. Definicion y difusion de los objetivos educacionales del programa educativo.
e iLos OE del PE expresan logros de los egresados a los 5 afios de egreso?
¢Los OE se pueden valorar por métodos indirectos?
¢Representan la vision de éxito del PE?
¢Atienden algunas propuestas relevantes de los representantes de los Gl del PE?
¢Los OE son congruentes con la misidn institucional, de la unidad académica y del PE?
e (Esta congruencia esta justificada con una argumentacién?
¢Los OE se definieron con la participacidn de los grupos colegiados relevantes y los representantes
de los GI?
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éLos OE se difunden entre las comunidades interna y externa del PE?
éLos mecanismos de difusion son adecuados?
¢Es facil acceder a los OE para consultarlos?

Criterio 3.2. Valoracion de los objetivos educacionales del programa educativo.

¢El PE cuenta con una estructura organizacional que garantiza el desarrollo y la medicién del logro
de sus OE de forma sostenida?
¢El PE tiene definido un proceso formal, periddico y sistematico para la valoracién del logro de los
OE?
¢El proceso de seguimiento de egresados y empleadores es formal, periddico y sistematico?
¢El PE tiene evidencias de analisis de los resultados de las encuestas de seguimiento?
¢El PE cuenta con resultados de valoracién del logro de todos los OE en al menos un ciclo?
¢Los resultados de la valoracion del logro de los OE del PE se analizan de manera colegiada y con
la participacion de representantes de los GI?
¢Las conclusiones u observaciones del analisis del resultado de la valoracion periddica se utilizan
para hacer recomendaciones con el fin de mejorar el proceso de valoracién, los OE o el
cumplimiento de las metas establecidas?
Para cada OE:

o ¢Los CD son adecuados y operacionalizan el OE? ¢Hay dos o mas CD? ¢Son demasiados CD?

o ¢Los Indicadores estan alineados y son consistentes con su CD?

o ¢Hay dos o mas indicadores para cada CD? éSon demasiados indicadores?

o ¢los indicadores son suficientes y pertinentes para valorar el CD?

o ¢Llos indicadores son medibles a través de encuestas de seguimiento de egresados vy
empleadores?

o ¢lainformacion utilizada para la valoracién es consistente con los indicadores?

o ¢Se tienen definidas metas para cada indicador, CD y el logro del OE?

o ¢El conjunto de todos los indicadores aborda todos los aspectos del OE?

o ¢élas metas son razonables y alcanzables?

o ¢Se alcanza el OE?

Ejemplos de evidencias

Criterio 3.1. Definicion y difusion de los objetivos educacionales del programa educativo.

Publicacion en forma digital o impresa de los OE del PE con facil acceso por parte de publicos
internos y externos al PE.

Documentacién de actividades de difusion de los OE hacia el interior y exterior de la institucion.
Documento con la descripcidon fundamentada sobre la coherencia de los OE con la misién de la
institucion, de la unidad académica donde éste opera y del PE.

Documentacidn relativa a la identificacion de las propuestas relevantes de los Gl y cdmo algunas
de ellas son consideradas para incorporarlas a los OE del PE.

Descripcion fundamentada sobre la congruencia entre las propuestas relevantes de los
representantes de los grupos de interés y los objetivos educacionales del PE.

20

©® 2024, 2023 Derechos reservados: Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C.



ﬁ ®
Consejo de Acreditacién de la Ensefianza
de la Ingenieria, A.C.

e Criterios de desempefio e indicadores para cada OE que describan lo que los graduados deben
lograr para que cumplir el OE correspondiente.

Criterio 3.2. Valoracion de los objetivos educacionales del programa educativo.
e Argumentacidn sobre la estructura organizacional que garantiza el desarrollo y la medicién de los
OE del PE de forma sostenida.
Plan de valoracién de los OE del PE.
e Documentacién sobre la participacion de los profesores y la direccion del PE en el proceso de
valoracién del logro de los OE.

Descripcion y documentacion del uso de herramientas o instrumentos de valoracion apropiados
para cada OE.

e Documentacién especifica que demuestre que el PE cuenta con resultados del logro de todos los
OE del PE durante, al menos, un ciclo de valoracion.

Analisis de los resultados de la valoracién del logro de los OE realizado de manera colegiada y que
son un insumo para la mejora continua del PE.

e Actas o minutas de reuniones de valoracion del logro de los OE, acuerdos y el seguimiento de éstos
por los representantes de los grupos colegiados y los grupos de interés del PE.

e Actas o minutas de reuniones con los acuerdos o conclusiones de las reuniones de valoracién
donde se han generado acciones especificas de mejora del programa. Estas acciones pueden incluir
cambios o mejoras de los OE, su forma de valoracidn, sus indicadores y sus metas, entre otras.
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CATEGORIA 4. ATRIBUTOS DE EGRESO

El programa educativo (PE) debe tener definidos y difundidos sus atributos de egreso (AE). El PE debe
valorar los AE periddicamente, demostrar que los egresados han alcanzado los AE y analizar los
resultados de la valoracién en forma colegiada.

Esta categoria enfatiza tres aspectos: 1) la definicidn y difusién de los AE, 2) el proceso de la valoracion
del logro de los AE, y 3) el logro de los AE.

4.1. Definicidn y difusion de los atributos de egreso. Los atributos de egreso (AE) deben abarcar todos
los componentes de conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para lograr los objetivos
educacionales (OE) del programa educativo (PE).

El perfil de los egresados de programas de educacidn superior en ingenieria debe incorporar los
conocimientos definidos en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1 Conocimientos minimos de los egresados de programas de educacion superior en
ingenieria.

Un programa de educacion superior en ingenieria debe incluir los siguientes conocimientos:

WAK1: Una comprension sistematica, basada en la teoria, de las ciencias naturales aplicables a la
disciplina; y el tener conciencia de las
ciencias sociales relevantes.

WK2: Matematicas basada en conceptos, analisis numérico, analisis de datos, estadistica y
aspectos formales de las ciencias computacionales e informatica para apoyar el analisis
detallado y la modelizacion aplicables a la disciplina.

WAK3: Una formulacidn sistematica, basada en la teoria, de los fundamentos de la ingenieria
requeridos en la disciplina de la ingenieria.

WAK4: Conocimiento especializado en ingenieria que proporciona marcos tedricos y conjuntos de
conocimientos para las areas de practica reconocidas en la disciplina de la ingenieria; muchos
de los cuales estan a la vanguardia de la disciplina.

WKS5: Conocimientos, incluyendo el uso eficiente de los recursos, los impactos ambientales, el
costo del ciclo de vida, la reutilizacidn de los recursos, el carbono neto cero y conceptos
similares, que apoyan el disefo y las operaciones de ingenieria de un area de la practica.

WK®6: Conocimiento de la practica de la ingenieria (tecnologia) en las dreas de practica en la
disciplina de la ingenieria.

WAK?7: Conocimiento de la funcidn de la ingenieria en la sociedad y de las cuestiones identificadas
en la practica de la ingenieria en la disciplina, tales como la responsabilidad profesional de un
ingeniero respecto a la seguridad publica y el desarrollo sostenible*.

WK8: Compromiso con el conocimiento seleccionado en la literatura de investigacidn actual de la
disciplina, la conciencia del poder del pensamiento critico y enfoques creativos para evaluar
aspectos emergentes.

WK9: Etica, comportamiento y conducta inclusivos. Conocimiento de la ética profesional, las
responsabilidades y las normas de la practica de la ingenieria. Conciencia de la necesidad de la
diversidad por razones de etnia, género, edad, capacidad fisica, etc.; con comprensién y respeto
mutuos y actitudes inclusivas.
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Un programa que construya este tipo de conocimientos y actitudes; y desarrolle los
atributos basicos que se enumeran a continuacioén suele lograrse en 4 o 5 afios de estudio,

dependiendo del nivel de los estudiantes al ingresar.
*Representados por los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (ODS)

Los problemas de ingenieria complejos que se abordan en un programa educativo de ingenieria deben
cumplir con las caracteristicas definidas en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2 Caracteristicas de la identificacion y resolucidén de problemas de ingenieria complejos que
desarrollan los egresados de programas de educacion superior en ingenieria.

(Las referencias incluidas de WK1 a WK9 en esta tabla, corresponden a las definiciones de la Tabla 4.1).

Los problemas de ingenieria complejos tienen la caracteristica WP1 y

Srubree algunas o todas las de WP2 a WP7:
Profundidad de los WP1: No se pueden resolver sin un conocimiento profundo de ingenieria al
conocimientos nivel de uno o mas de los WK3, WK4, WK5, WK6 o WKS, que permita un
requeridos enfoque analitico de principios basicos sustentado en fundamentos
Requisitos WP2: Involucran cuestiones contrapuestas de amplio alcance técnicas o no
técnicas (como las éticas, de sostenibilidad, legales, politicas,
contrapuestos

econdmicas y sociales) asi como la consideracion de requisitos futuros.

WP3: No tienen una solucidn obvia y requieren pensamiento abstracto,
creatividad y originalidad en el analisis para formular modelos
adecuados.

Profundidad de
analisis requerido

Familiaridad de los .
WP4: Involucran cuestiones poco frecuentes o problemas novedosos.

problemas
Alcance de los cédigos | WP5: Abordan problemas no contemplados en las normas y cédigos de la
aplicables practica de la ingenieria profesional.

Participacion de los
grupos de interés y
requisitos
contrapuestos

WP6: Involucran la colaboracion entre disciplinas de la ingenieria, otros
campos, o diversos grupos de interés con amplia variedad de
necesidades.

WP7: Abordan problemas de alto nivel con muchos componentes o

Interdependencia . s
subproblemas que pueden requerir de un enfoque sistémico.

Asimismo, las actividades de ingenieria complejas en las que participa un estudiante de ingenieria para
desarrollar el perfil de egreso del PE, deben contar con las caracteristicas definidas en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Actividades de ingenieria que desarrollan los egresados de programas de educacién
superior en ingenieria.

Actividades complejas significan actividades o proyectos (de ingenieria) que

Caracteristica . L -
tienen algunas o todas las caracteristicas siguientes:

EA1: Involucran el uso de diversos recursos, incluyendo personas, datos e
Recursos informacidn, recursos naturales, financieros y fisicos; asi como tecnologias
apropiadas, incluso software de analisis o disefio.

EA2: Requieren una resolucion éptima de las interacciones entre cuestiones

Interacciones . .. .. . .
contrapuestas de amplio alcance, técnicas o no técnicas; y de ingenieria.

Innovacion EA3: Involucran el uso creativo de principios de ingenieria, soluciones

23

©® 2024, 2023 Derechos reservados: Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C.



% ®
Consejo de Acreditacién de la Ensefianza
de la Ingenieria, A.C.

COGNIS

innovadoras para un propdsito consciente y conocimiento basado en la
investigacion.

Consecuencias para
la sociedad y el
medio ambiente

EA4: Tienen consecuencias significativas en una variedad de contextos,
caracterizadas por la dificultad de prediccidn y mitigacion.

Familiaridad

EA5: Pueden ir mas alla de experiencias previas aplicando enfoques basados
en principios.

Los AE del PE deben incluir o ser equivalentes a todos los atributos minimos del CACEl enumerados en
la Tabla 4.4 y sus tablas auxiliares (Tablas 4.1, 4.2 y 4.3).

En los descriptores de los atributos de egreso establecidos por el CACEl en la Tabla 4.4, se incluyen:

i. WK1 a WK9, cuando se refieren a los conocimientos descritos en la Tabla 4.1.
ii. Problemas de ingenieria complejos, cuando se refieren a las caracteristicas para la definicion de
los problemas de ingenieria complejos establecidas en la Tabla 4.2.

de ingenieria complejas definidas en la Tabla 4.3.

Actividades de ingenieria complejas, cuando se refiere a los ambitos de accién de las actividades

Los AE deben ser publicos y conocidos por la comunidad interna y externa al PE. El PE puede definir
atributos de egreso adicionales y especificos a sus necesidades, siempre que sean coherentes con sus
OE. Los AE se deben interpretar en el contexto de los estudiantes en el momento de su graduacién. Se
reconoce que los egresados continuaran construyendo su formacion profesional sobre la base de los

AE logrados.

Tabla 4.4. Atributos de egreso establecidos por el CACEI.

Caracteristica
diferenciadora

Atributo de egreso (AE)

Conocimientos de
ingenieria:

Amplitud, profundidad y
tipo de conocimientos, tanto
tedricos como practicos.

1.

Aplica los conocimientos de las matematicas, las ciencias
naturales, la informatica, los fundamentos de la ingenieria y una
especializacion en ingenieria, tomando en cuenta los
conocimientos WK1 a WK4 definidos en la Tabla 4.1 requeridos
para desarrollar soluciones a problemas de ingenieria
complejos con las caracteristicas descritas en la Tabla 4.2.

Anadlisis del problema:
Complejidad del analisis.

2

Identifica, formula, investiga bibliografia y analiza problemas de
ingenieria complejos llegando a conclusiones fundamentadas
utilizando los principios basicos de las matematicas, las ciencias
naturales y las ciencias de la ingenieria, con consideraciones
holisticas para el desarrollo sostenible* (WK1 a WK4).

Disefio / Desarrollo de
soluciones:

Amplitud y singularidad de
los problemas de ingenieria;
es decir, la medida en que
los problemas son originales

Disefia soluciones creativas a problemas de ingenieria
complejos y disefia sistemas, componentes o procesos para
satisfacer las necesidades identificadas, teniendo en cuenta la
salud y la seguridad publicas, el costo del ciclo de vida, el
carbono neto cero; asi como los recursos, la cultura, la sociedad
y las consideraciones ambientales, segun sea necesario (WK5).
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Caracteristica
diferenciadora

Atributo de egreso (AE)

y cuyas soluciones no han
sido identificadas o
codificadas previamente.

Investigacion:

Amplitud y profundidad de
la investigacién vy la
experimentacion.

4. Realiza investigaciones de problemas de ingenieria complejos
utilizando métodos de investigacidn, incluyendo el
conocimiento basado en la investigacién, el disefio de
experimentos, el andlisis y la interpretacidn de los datos; asi
como la sintesis de la informacion para proporcionar
conclusiones validas (WK8).

Uso de herramientas:

Nivel de comprension de la
idoneidad de las tecnologias
y las herramientas.

v

Crea, seleccionay aplica, y reconoce las limitaciones de las

técnicas, los recursos y las herramientas modernas de ingenieria

y tecnologias de la informacién adecuadas, incluyendo la
prediccién y la modelizacién, a problemas de ingenieria
complejos (WK2 y WK6).

El ingeniero y el mundo:
Nivel de conocimiento y
responsabilidad respecto al
desarrollo sostenible.

6. Al resolver problemas de ingenieria complejos, analiza y evalua
los impactos del desarrollo sostenible* en la sociedad, la
economia, la sostenibilidad, la salud, la seguridad, los marcos
legales y el medio ambiente (WK1, WK5 y WK7).

Etica:
Comprensién y nivel de
practica.

N

Aplica los principios éticos y se compromete con la ética
profesional y las normas de la practica de la ingenieria y cumple
con las leyes nacionales e internacionales pertinentes.
Demuestra que comprende la necesidad de la diversidad y la
inclusién (WK9).

Trabajo en equipo
individual y colaborativo:
Rol y diversidad del equipo.

8. Se desempefia eficazmente como individuo y como miembro o
lider en equipos diversos e inclusivos en entornos
multidisciplinarios, presenciales, remotos y distribuidos (WK9).

Comunicacion:

Nivel de comunicacién
segun el tipo de actividades
realizadas.

9. Se comunica de forma efectiva e inclusiva en actividades de
ingenieria complejas con la comunidad de ingenieros y con la
sociedad en general, tales como ser capaz de comprender y
redactar informes y documentacidn de disefio efectivos; hacer
presentaciones efectivas, teniendo en cuenta las diferencias
culturales, linglisticas y de aprendizaje.

Gestion de proyectos y
finanzas:

Nivel de gestidn necesario
para los distintos tipos de
actividad.

10. Aplica el conocimiento y la comprensién de los principios de
gestidn de la ingenieria y la toma de decisiones econdémicas.
Aplica éstos al trabajo propio, como miembro o lider en un
equipo; asi como para gestionar proyectos en entornos
multidisciplinarios.

Aprendizaje durante toda la
vida:
Duracién y forma.

11. Reconoce la necesidad de, y tiene la preparacion y capacidad

para: i) el aprendizaje independiente y durante toda la vida; ii) la

adaptabilidad a las tecnologias nuevas y emergentes; vy iii) el
pensamiento critico en el contexto mas amplio del cambio
tecnoldgico (WKS).
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*Representado por los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (ODS-NU).

4.1.a. Definicion y difusion de los AE. Los AE del PE se deben expresar como resultados del
proceso formativo; ademas de integrar capacidades, conocimientos, habilidades y actitudes.
Deben ser publicos y conocidos por las comunidades interna y externa al PE y de facil acceso a
través de diversos medios.

4.1.b. Equivalencia de los AE del PE con los del CACEl. Demostrar que los AE del PE son
equivalentes a todos los atributos del CACElI enumerados en la Tabla 4.4. Se debe llenar y
anexar la Cédula 4.1.b.

4.1.c. Contribucion de los AE a los OE del PE. Demostrar que los AE contribuyen al logro de los
OE del PE. Se debe llenar y anexar la Cédula 4.1.c.

4.2. Valoracién del logro de los atributos de egreso. Debe existir un proceso continuo de valoracion y
evaluacidn para documentar periédicamente y determinar en qué medida se estan alcanzando los
atributos de egreso del programa educativo (PE). El proceso debe basarse principalmente en
evidencias de trabajo académico de los estudiantes como exdmenes, proyectos y tareas, entre otros.
El proceso debe cumplir con los siguientes elementos:

4.2.a. Organizacion y compromiso. Demostrar que existe una estructura organizacional que
garantice el desarrollo y la medicién de los AE de forma sostenida. Debe evidenciarse el
compromiso con estos procesos por parte de los profesores y de la direccién del PE.

4.2.b. Mapas curriculares. Se debe contar con el mapa de los AE con respecto a todas las
asignaturas, cursos o unidades de aprendizaje del plan de estudios (PDE) de acuerdo con la
Cédula 4.2.1. Para cada AE, se debe contar con un mapa en la reticula del plan de estudios que
facilite la identificacion de las lineas curriculares en las cuales los AE se desarrollan
progresivamente.

4.2.c. Criterios de desempeiio e indicadores. Cada AE debe contar con un conjunto de criterios
de desempefio medibles y documentados que describan, a través de sus indicadores, lo que
los estudiantes deben demostrar para inferir el logro del AE correspondiente.

4.2.d. Herramientas de valoracién. El PE debe contar con herramientas documentadas de
valoracion apropiadas, que se utilizan para obtener informacion sobre los resultados del
aprendizaje de los estudiantes con respecto a todos los AE del PE durante un ciclo de
valoracion. Se debe llenar la Cédula 4.2.2 para cada uno de los AE; a fin de mostrar la relacion
entre las actividades de aprendizaje, los cursos correspondientes, las herramientas de
valoracion utilizadas y los periodos académicos (semestres, trimestres, etc.) en los que éstas
tienen lugar.

4.3. Logro de los atributos de egreso. El programa educativo (PE) debe documentar los resultados
obtenidos en la valoracién de los atributos de egreso (AE) del PE en cada ciclo de evaluacion. Estos
resultados pueden indicar si el PE esta cumpliendo con el perfil de egreso y emplearse para la mejora
del programa.
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4.3.a Resultados de la valoraciéon. Se cuenta con resultados de valoracién de los AE del PE
durante, al menos, un ciclo de valoracion. Los resultados deben demostrar que los graduados
del PE logran los AE establecidos.

4.3.b Andlisis de resultados del PE. Los resultados de la valoracion de los AE del PE se deben
analizar de manera colegiada en cada ciclo de valoracion.

Fundamentacion

La Ingenieria trata acerca del conocimiento, habilidades y practica para resolver problemas. Ha
evolucionado junto con el desarrollo de la humanidad por miles de afios y ha colaborado para
solucionar problemas de la vida diaria, mejorar la calidad de vida; asi como resolver las necesidades
de la produccion industrial al aplicar el conocimiento cientifico. Dondequiera que haya un problema
se necesitan soluciones de ingenieria.

La Ingenieria ha contribuido a la capacidad para sobrevivir a las catastrofes y a los problemas de salud
publica, agua, comunicacién y transporte, innovacion e invencidon de nuevos productos y servicios. El
principal reto a escala global es sostener el desarrollo humano y preservar el planeta. En este contexto,
la ingenieria desempefia una funcién central.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible presenta una ruta de accidn y los ingenieros deben estar
a la vanguardia para habilitar el cumplimiento de los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS)
utilizando su conocimiento cientifico y experiencia para convertir las ideas innovadoras en proyectos
de sostenibilidad para el beneficio de la sociedad.

La profesidén de la ingenieria requiere abordar los temas mas urgentes y promover un sentido de
responsabilidad global hacia el logro de las innovaciones necesarias para el desarrollo de la sociedad.
El principal problema que enfrenta el mundo es como reconciliar el desarrollo humano con la
preservacion del planeta. En este contexto, la ingenieria tiene un rol fundamental que jugar en la
construccion de un mundo mas sostenible. La esencia de la sostenibilidad es no dejar a nadie atras.
Por lo tanto, los ingenieros deben reevaluar su practica profesional y las normas sociales con el fin de
brindar igualdad de oportunidades para todos y ejercer una ingenieria mas innovadora, inclusiva,
colaborativa y responsable. Una ingenieria con diversidad puede abordar de manera mas efectiva los
ODS al proporcionar soluciones creativas relevantes, inclusivas y que eviten el sesgo y la
discriminacidn. La ingenieria debe fortalecer su colaboracidn con muchos sectores de la sociedad para
enfrentar los desafios de los ODS de manera mas equilibrada y holistica; ademas de garantizar que el
progreso hecho en torno a un ODS se equilibre simultdaneamente respecto de los otros ODS.

Las innovaciones de la ingenieria son cruciales para lograr los Objetivos para el Desarrollo Sostenible.

Actualmente existen brechas significativas en el avance hacia los objetivos fijados por la Agenda 2030.
Al analizar estas brechas, resulta evidente que una causa importante es la ausencia de capacidad en
ingenieria; asi como la cooperacién internacional, interdisciplinaria e intersectorial para el desarrollo
de la ingenieria, entre otras.

Formar ingenieros para implementar los ODS requiere en si un cambio en la educacién en ingenieria;

ademas de nuevas competencias como son el aprendizaje y el pensamiento creativos; la solucién de
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problemas complejos; la colaboracidn interdisciplinaria e internacional con ética y el compromiso de
ejercer con responsabilidad social.

Se necesita un enfoque interdisciplinario del aprendizaje, centrado en el estudiante y basado en la
resolucidon de problemas. Requiere construir un rumbo estructurado, que asegure su calidad para
promover un aprendizaje para toda la vida y el desarrollo profesional.

El desequilibrio en el desarrollo entre las diferentes regiones del mundo es el mayor desafio. Es
necesaria una alianza mundial en el desarrollo de la capacidad en ingenieria, especialmente en los
paises en desarrollo.

Por eso, para la acreditacion de programas educativos de ingenieria, cobra sentido el trabajo de la
Alianza Internacional de Ingenieria (IEA por sus siglas en inglés), organizacién mundial sin fines de lucro
gue, a través de tres acuerdos y cuatro convenios internacionales, regula el reconocimiento de las
cualificaciones educativas y la competencia profesional de los ingenieros, busca mejorar la educacién
en ingenieria y la competencia profesional a nivel mundial.

En la Figura 4.1 se muestra el modelo de desarrollo y crecimiento de un ingeniero: desde que inicia su
formacion hasta que se retira de la practica profesional, con base en los principios de la IEA.

Cumple con los estandares | | Cumple con los estandares Mantiene su competencia profesional
de educacion en ingenieria | | para el ejercicio profesional y sigue un cddigo de conducta

Entrenamiento Practica
y experiencia profesional

o
- ai

Atributos de Egreso: El perfil | | Objetivos Educacionales:
de egreso se cumple. Logros a los 5 arios de egreso.

Figura 4.1. El ciclo de vida de un ingeniero.
En la primera etapa el estudiante desarrolla:

e Los atributos de egreso (AE) en un programa educativo de ingenieria, que son las capacidades
de los estudiantes al egresar del programa educativo.

e Estas capacidades estan relacionadas con el potencial de un egresado para ejercer la practica
profesional de ingenieria en su area de especialidad, de manera que pueda insertarse en la
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practica profesional. Los atributos de egreso se consideran resultados de aprendizaje del
programa educativo.

En la segunda etapa:

e Después de 5 afios de haber egresado de un programa educativo, se espera que el ingeniero
alcance alguno de los objetivos educacionales del programa, que representan una vision de
éxito en forma de logros especificos de los egresados.

e Estos objetivos educacionales se declaran en forma amplia y no se espera que todos los
egresados alcancen todos los objetivos, ya que depende de las oportunidades que se
presentan y de las decisiones de vida profesional que los egresados tomen.

En la tercera etapa:

Después de cinco afios o mas de ejercicio profesional, los colegios o asociaciones de profesionales,
(particulamente aquellos que son miembros de los Convenios de la IEA) son las instancias responsables
de vigilar la practica profesional de la ingenieria, al certificar que los ingenieros tienen las competencias
profesionales necesarias. En cambio, en México, la Secretaria de Educacion Publica otorga la cédula
profesional para el ejercicio profesional de los ingenieros desde el momento de su egreso sin mas
requisito que haber culminado sus estudios de nivel licenciatura.

El desarrollo de un perfil de ingenieria se logra normalmente en programas con duracién de cuatro o
cinco afios de estudio, dependiendo del nivel de los estudiantes al ingresar.

Es misidn del CACEI asegurar que los programas de formacién en ingenieria acreditados cumplan con
los criterios y estandares establecidos por el Acuerdo de Washington para la formacidn de ingenieros.
Dada la importancia de lo antes mencionado, en esta categoria se enfatizan tres aspectos relacionados
los atributos de egreso establecidos en el PE: 1) la definicion y difusidn de los AE, 2) el proceso de la
valoracién del logro de los AE, y 3) el logro de los AE.

Los atributos de egreso (AE) logrados durante el transito de los estudiantes a través del plan de
estudios (PDE) de un programa educativo (PE) son el corazén de una experiencia formativa en la
educacion superior. Las instituciones de educacion superior (IES) se deben enfocar en la mejora
continua de esta experiencia educativa para robustecer la formacion y desarrollo de los estudiantes
en su PE.

El proceso educativo fomenta el desarrollo humano integral del estudiante cuando incorpora
actividades de aprendizajes relacionadas con:
* El pensamiento critico, responsabilidad ciudadana, respeto y cuidado del medio ambiente.
* Latoma de decisiones en funciéon de la equidad y respeto entre las personas
* Laformacidén en habilidades digitales y uso responsable de las tecnologias de informacién
e La participacion en proyectos interinstitucionales e intercomunitarios orientados por valores
sociales de equidad, solidaridad y justicia.
* La creacidn de espacios de didlogo, sobre la diversidad cultural para atender problematicas
sociales desde la diversidad linglistica y cultural.
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Los académicos y estudiantes del PE deben conocer los AE de dicho PE; ademas, los AE deben estar
publicados y ser de facil acceso para el publico externo porque forman parte del perfil de egreso del
PE y representan un compromiso de la IES con la sociedad.

Se espera que el PE cuente con un plan de valoracién periddico, sistematico y sostenible para asegurar
qgue en el PE se desarrollen los AE relacionados con los conocimientos, habilidades, actitudes y valores
especificos que se espera que los estudiantes logren en los cursos o al egresar del PE.

Los métodos de valoracion de los AE deben ser apropiados de acuerdo con la naturaleza de la actividad
u objeto de aprendizaje involucrado y segun su disciplina. Asimismo, deben ser consistentes con el
intervalo de tiempo en el que se espera que los estudiantes logren el nivel de competencia establecido.
Esto facilita al PE evaluar cohortes de estudiantes que concluyen el curso o unidad de aprendizaje.

El proceso de valoracidon debe basarse principalmente en evidencias de trabajo académico de los
estudiantes como ensayos, examenes, proyectos, tareas y practicas, entre otros. Los métodos de
medicion y evaluacidn basados Unicamente en encuestas vy calificaciones de los cursos se consideran
insuficientes.

Los resultados obtenidos deben ser analizados por los cuerpos colegiados que sean pertinentes para
utilizarlos en la mejora continua del PE, particularmente la mejora de cursos o unidades de aprendizaje;
asi como la articulacidn del plan de estudios. De igual modo, estos resultados se deben compartir con
los representantes de los grupos de interés para obtener retroalimentacién adicional para la mejora
continua del programa educativo.

Notas adicionales

Un PE que busca la acreditacion del CACEIl debe presentar la informacion requerida durante el proceso
de revisidn y considerar que debe estar disponible durante la visita del equipo de evaluadores in situ.
Aungue no toda la informacidn sea proporcionada para evidenciar el cumplimiento del criterio, ésta
debe ser suficiente para que los evaluadores determinen que ésto se ha logrado. Para ello se
recomienda que, durante la visita, el PE cuente con suficientes evidencias de cada curso, asignatura o
su equivalente, que permitan conocer el tipo de actividades de aprendizaje que se realizan, cémo se
evalian y como se mide el logro de los indicadores de cada atributo de egreso.

Preguntas para reflexionar

Criterio 4.1. Definicion y difusion de los atributos de egreso.
e (los AE del PE son difundidos a la comunidad interna y externa al PE y son facilmente accesibles?
e (los AE del PE son equivalentes a los AE minimos del CACEl enumerados en la Tabla 4.1 (Cédula
4.1.b)?
e iLos AE del PE contribuyen al logro de los objetivos educacionales (OE) del PE (Cédula 4.1.c)?

Criterio 4.2. Valoracion del logro de los atributos de egreso.
e (El PE cuenta con una estructura organizacional que garantiza el desarrollo y la valoracion de los
atributos de egreso de forma sostenida?
e ilos profesores del PE participan de forma activa y organizada en el desarrollo, medicién vy
evaluacion del logro de los AE?
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e Para cada AE:

o éEl PE cuenta con un mapa en la reticula del PDE que facilita la identificacion de las lineas
curriculares en las cuales se desarrollan progresivamente los AE?

o éSe sefiala claramente en qué cursos se lleva a cabo la valoracion?

o éHay otros cursos que debieron haberse considerado en el mapa o en la valoracién?

o éla valoracién depende de un solo curso? ¢éSe valora en demasiados cursos?

0 éSe cuenta con un conjunto de criterios de desempefio (CD) e indicadores medibles y
documentados (Cédula 4.2.2) que describan lo que los estudiantes deben demostrar para
considerar que logran el AE correspondiente?

o éLos CD definidos para cada AE son congruentes con el AE en el nivel de los verbos de accién y
en el alcance y descripcion de los aprendizajes de los estudiantes?

o éLa suma de los CD representa completamente al AE?

o éLos CD son consistentes con el o los AE del CACEI equivalentes a este AE del PE?

o éHay dos o0 mds CD? éSon demasiados CD?

o éLos indicadores definidos para cada CD son congruentes con el CD? ¢Abarcan todos los
aspectos descritos en el CD?

o ¢éEl grado de complejidad de los verbos utilizados en los indicadores es consistente con el CD?

o éLa suma de los indicadores representa completamente al CD?

o éHay dos o mds indicadores para cada CD? ¢Son demasiados indicadores?

o éLos indicadores son suficientes y pertinentes para valorar el CD?

o éLos indicadores son medibles a través de actividades o productos del aprendizaje?

o ¢EI PE cuenta con informacién de los cursos, sus actividades de aprendizaje e instrumentos de
valoracion utilizados en los diferentes periodos del plan de estudios (Cédula 4.2.2)?

o éEl PE cuenta con herramientas de valoracidon apropiadas para cada AE (de acuerdo con la
actividad u objeto de aprendizaje a usar) y se utilizan para obtener informacién sobre los
resultados de aprendizaje de los estudiantes durante un ciclo de valoracién?

o éLas herramientas son adecuadas para el desempefio a observar, el CD y el AE?

o éSe pueden distinguir diferentes niveles de desempefio en la herramienta?

o éLos descriptores de los niveles de desempeio son claros, sin ambigliedades?

o ¢EI PE presenta evidencias de trabajos o productos del aprendizaje de los estudiantes valorados
con las herramientas propuestas?

o éLas evidencias son consistentes con lo declarado en 4.2.cy 4.2.d?

o éLa muestra de evidencias es suficiente (al menos una por cada nivel de desempefio)?

o élas evidencias estan valoradas con las herramientas sefialadas en 4.2.d?

o ¢éSe tiene definido el procedimiento para determinar el cumplimiento de cada CD?

o éSe tiene definido el proceso para recolectar la informacion y determinar los resultados?

o éEl proceso es sistematico y confiable?

o ¢éSe tienen definidas metas para cada indicador, CD y logro del AE?

o éLas metas son razonables y alcanzables?

o éLos resultados se analizan adecuadamente?

0 éSe alcanza el AE?

e (El PE cuenta con un proceso continuo de valoracidn y evaluacidon que permite documentar
periddicamente y determinar en qué medida se estan alcanzando los AE del PE?
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Criterio 4.3. Logro de los atributos de egreso.
e iEl PE cuenta con resultados de valoracion de todos sus AE durante, al menos, un ciclo de

valoracion?

e (El PE demuestra que los graduados del PE logran los AE establecidos?

e ¢Se analizan los resultados a nivel PE adecuadamente?

e (los resultados de la valoraciéon de los AE del PE se analizan de manera colegiada en cada ciclo de
valoracion?

Ejemplos de evidencias

Criterio 4.1. Definicion y difusion de los atributos de egreso.

e Publicacion en forma digital o impresa de los AE del PE, con facil acceso por parte de publicos
internos y externos al PE.

e Documentacion de actividades de difusion de los AE al interior y exterior de la institucion.

e Argumentacioén en la que se demuestra que los AE del PE son equivalentes a todos los atributos
minimos del CACEl enumerados en la Tabla 4.1. Esta argumentacidon debe complementarse con la
Cédula 4.1.b completa con la informacién correcta.

e Documento que explica cdmo los AE del PE contribuyen al logro de los OE del PE. Esta
argumentacion debe complementarse con la Cédula 4.1.c completa y con la informacion correcta.

Criterio 4.2. Valoracion de los atributos de egreso.

e Argumentacién que explica que el PE cuenta con una estructura organizacional que garantiza el
desarrollo y la medicidn de los AE del PE de forma sostenida.

e Evidencias de participacion de los profesores en el desarrollo, medicién y evaluacién del logro de
los AE: actas de reuniones, reportes, muestras de trabajos de los estudiantes valorados por los
profesores, entre otros.

e Mapa curricular del PE: Cursos vs. AE para cada nivel de desarrollo del atributo correspondiente
(Cédula 4.2.1).

e Mapa curricular para cada AE que muestre la relacion entre los cursos o unidades de aprendizaje
y el nivel de desarrollo del atributo, que indique en qué cursos o unidades de aprendizaje realiza
la valoracion.

e Listado de los criterios de desempeiio e indicadores para cada AE que describan lo que los
estudiantes deben demostrar o lograr en el AE correspondiente (Cédula 4.2.2).

e Descripcion documentada de las herramientas o instrumentos de valoracién apropiados para cada
AE que se utilizan en cada curso o unidad de aprendizaje; asi como la actividad u objeto de
aprendizaje utilizado.

e Muestra de trabajos o productos del aprendizaje de los estudiantes valorados con las herramientas
definidas con las que se pueda distinguir el desarrollo o logro de los AE.

e Plan de valoracion de los AE del PE, detallado a nivel curso, para cada ciclo presentado en su
autoevaluacién (Cédula 4.2.2).

Criterio 4.3. Logro de los atributos de egreso.
e Documentacién especifica de que el PE cuenta con resultados de todos sus AE durante, al menos,
un ciclo de valoracion.
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e Andlisis de los resultados de la valoracidn de los AE realizado de manera colegiada y que son
insumo para la mejora continua del PE.

e Documentacién que demuestre la participacion de los profesores y la direccion del PE en el proceso
de analisis de los resultados de la valoraciéon del logro de los AE.
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CATEGORIA 5. PERSONAL ACADEMICO

El personal académico es uno de los elementos criticos del proceso formativo universitario. La
experiencia educativa de los estudiantes es influida en forma muy importante por la participacion de
personal académico competente, experto, comprometido y visionario. Debe cumplir los siguientes
criterios:

5.1. Perfil del personal académico. El personal académico del programa educativo (PE), en su
conjunto, cuenta con las competencias académicas apropiadas para el desarrollo de éste,
considerando factores tales como:

5.1.a Formacion académica. El nivel de formacién académica de sus miembros afin a la
naturaleza del programa.

5.1.b Diversidad formativa del personal académico. La diversidad formativa de los grados
académicos, incluso la naturaleza y el alcance de su experiencia profesional.

5.1.c. Experiencia académica y de disefio en ingenieria. Su experiencia y competencia en
docencia, investigacion y practica profesional del disefio ingenieril.

5.1.d. Productividad cientifica y de difusion. Su nivel de productividad, respaldada con
publicaciones cientificas, de ingenieria, de innovacion educativa y profesionales. Publicaciones
relacionadas con la responsabilidad social de la IES o del PE.

5.1.e. Influencia profesional. Su grado de participacién en colegios, asociaciones
profesionales, cientificas, de ingenieria y programas de apoyo a la sociedad.

5.1.f. Compromiso con el PE. Su apoyo al programa educativo, tanto al plan de estudios (PDE)
como a las actividades extracurriculares relacionadas con el mismo; y proyectos que
demuestren la responsabilidad social de los profesores y sus estudiantes.

Esta informacion debera reportarse en las Cédulas 5.1.0y 5.1.1.

5.2. Suficiencia del personal académico. El programa educativo (PE) cuenta con personal académico
suficiente y pertinente para atender todas las areas curriculares del plan de estudios. El personal
académico tiene las competencias académicas, profesionales y didacticas para permitir niveles
adecuados de desempenio en las actividades sustantivas inherentes a su categoria docente.

5.3. Distribucién de actividades sustantivas. Las tareas asociadas a las actividades académicas se
distribuyen de manera adecuada entre los profesores responsables a cargo del PE o entre aquellos que
conforman el ndcleo basico del programa.

5.4. Evaluacion y desarrollo de personal académico. Existe y opera un sistema integral, continuo,
pertinente y eficiente de evaluacién de los académicos en el cual se incluye la participacion de
estudiantes, pares académicos y autoridades; el cual esta vinculado a la toma de decisiones orientada
al desarrollo docente y profesional del personal académico.
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5.5. Autoridad y responsabilidad del personal académico del programa educativo. Existen procesos
documentados y apropiados de la o las instancias integradas por personal académico del PE (consejo,
comité, academia o similar), en los que de manera continua y habitual se revisan, analizan y, de manera
conjunta con la autoridad, se toman decisiones relacionadas con: a) la creacién, modificacién y
evaluacidn de cursos, y b) definicion y revisidén de los atributos de egreso (AE) y de los objetivos
educacionales (OE) del PE. Los resultados de estos procesos deben ser utilizados sistematicamente
como contribucién para la mejora continua del PE.

5.6. Seleccion, permanencia y retencidn del personal académico. El programa educativo (PE) cuenta
con un proceso institucional transparente para la seleccidon y permanencia de los profesores, en el que
participan pares académicos y se toma en consideracion la formacién académica y la experiencia
laboral relevante de los candidatos. Asimismo, se espera que la IES cuente con mecanismos y recursos
para la retencion de los profesores con buen desempenio y buenos resultados en sus evaluaciones.

Fundamentacion

El logro de la misidn de las IES con respecto a la ensefianza, la investigacion y el servicio a la comunidad
requiere de una masa critica de profesores responsables a cargo del PE con las competencias
adecuadas para asegurar la calidad académica del PE. De ahi que se espera que estos profesores
cuenten con una distribucion adecuada de las actividades sustantivas en el contexto del PE. Ademas,
se espera que la IES cuente con un sistema integral, continuo, pertinente y eficiente de evaluacién del
profesorado vinculado con la toma de decisiones para su desarrollo.

El nimero de profesores del PE con credenciales académicas y experiencia profesional adecuadas
necesita ser suficiente, para cumplir las funciones basicas de disefio, desarrollo y evaluacién del PE, la
ensefianza, la identificacién de métodos apropiados de valoracidén de los atributos de egreso y los
objetivos educacionales, las funciones de asesoria y tutorias, las actividades de creatividad e
investigacion, el servicio profesional, institucional y comunitario.

La principal responsabilidad del profesorado en la IES es el proceso formativo y asegurar la calidad
académica del PE; por tanto, se debe contar con procesos para la seleccion y permanencia del personal
académico, en los que participen pares académicos y se considere la experiencia laboral relevante del
candidato (profesional, docente y de investigacidn); asi como los resultados de una evaluacidon que
responda a los perfiles académicos que el PE requiere.

Se espera que la IES cuente con un sistema integral, continuo, pertinente y eficiente de evaluacion del
profesorado vinculado con la toma de decisiones para su desarrollo docente y profesional. Aunado a
lo anterior, se espera que la IES cuente con mecanismos y recursos para retener a los profesores con
buen desempeiio y buenos resultados en sus evaluaciones.

Preguntas para reflexionar

Criterio 5.1. Perfil del personal académico.
e ¢la formacién académica del personal académico es afin a la naturaleza del programa?
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e (la formacién del personal académico inhibe la endogamia académica?

e ilos profesores que atienden el PE tienen las competencias pertinentes para su adecuado
desempefio académico, incluida la experiencia en disefio?

e (Los profesores del PE, tienen productividad cientifica o de innovacion educativa relacionada con
el PE?

e iCOmo se evalla el grado (nivel) de desarrollo profesional de los profesores adscritos al programa?

e iCOmo se evalua el grado (nivel) de interaccion de los profesores con empleadores y practicantes
de la profesiéon?

e ila combinacién de factores del personal académico del PE es adecuada para el logro de los
atributos de egreso?

e iHay equilibrio entre el personal académico, respecto a la antigliedad y la edad?

Criterio 5.2. Suficiencia del personal académico.

e iEl PE cuenta con suficientes profesores para cubrir todas las areas curriculares del PDE, de
acuerdo con sus caracteristicas y matricula?

e (El personal académico adscrito al PE tiene credenciales académicas o experiencia profesional
pertinente y suficiente para atender los ejes curriculares del PDE?

e (El personal académico adscrito al PE tiene las competencias académicas, profesionales y
didacticas que permitan niveles adecuados de desempefio en sus actividades sustantivas?

Criterio 5.3. Distribucion de actividades sustantivas.

e ilLos profesores responsables a cargo del PE realizan un plan o programa de sus actividades
sustantivas para cada periodo o ciclo escolar?

e iExiste un procedimiento que permite verificar las actividades sustantivas que realizan los
profesores de tiempo completo y evaluar sus resultados?

e iCOmo se evalua la distribucion de actividades sustantivas de los profesores del PE?

e iComo se evalla en su conjunto la competencia del personal académico para favorecer el logro
de los atributos de egreso del PE?

Criterio 5.4. Evaluacion y desarrollo de personal académico.

e (Existe un sistema integral de evaluacidn y actualizacion del personal académico (PA)? éIncluye la
participacién de estudiantes, pares académicos y autoridades?

e ilos resultados obtenidos de la evaluacién del PA se incluyen en el programa de desarrollo
docente y profesional del personal académico?

e (la IES retroalimenta al PA después de la evaluacién?

e ila IES cuenta con politicas y mecanismos dirigidos al PA asociados a los resultados de su
evaluacién?

e iComo se considera el grado (nivel) de actualizacion pedagdgica de los profesores que participan
en el PE?

e iComo se considera el grado (nivel) de actualizacidn disciplinaria de los profesores que participan
en el PE?

Criterio 5.5. Autoridad y responsabilidad del personal académico del plan de estudios.

e ila IES cuenta con la o las instancias integradas por académicos, que participan en la toma de
decisiones de todos los aspectos académicos relevantes del PE?
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e (la IES cuenta con registro de las reuniones celebradas por instancias integradas por académicos
y de los asuntos tratados en ellas en la toma de decisiones de todos los aspectos académicos
relevantes del PE?

e iLos acuerdos tomados por la o las instancias integradas por profesores que participan en la toma
de decisiones académicas relevantes del PE han tenido impacto positivo en el mismo?

Criterio 5.6. Seleccidn, permanencia y retencidn del personal académico.
e (Existe un proceso institucional transparente para la seleccién de profesores?

e (El proceso de seleccién de profesores toma en consideracion la formacion académica y la
experiencia laboral de los candidatos?

e (El proceso de seleccidén de profesores considera la realizacion de un examen de oposicion, clase
muestra u otros mecanismos de seleccidn, con la participacién de pares académicos?

e (Existe un programa institucional para la retencidon de los profesores con buen desempefio y
buenos resultados en sus evaluaciones?

Ejemplos de evidencias

Criterio 5.1. Perfil del personal académico.

e Cédula 5.1.0 en la que se registran, para cada integrante del personal académico, los datos
pertinentes respecto a las siguientes caracteristicas académicas y profesionales:

— Formacion académica.
— Diversidad en la formacion académica.

- Experiencia y competencia en docencia (sustentada con capacitacion docente y resultados de
encuestas aplicadas a los estudiantes y pares académicos).

- Investigacion.
- Practica del disefio ingenieril.
- Productividad en investigacion, desarrollo tecnoldgico, patente o similar.
- Participacién en colegios, asociaciones profesionales, cientificas, de ingenieria y programas de
apoyo a la sociedad.
- Participacién en actividades extracurriculares relacionadas con el PE.
- Participacién en el analisis y actualizacion del plan de estudios.
e Cédula 5.1.1, en la que se registran, para cada integrante del personal académico, los datos
pertinentes respecto a su antigliedad y edad.

Criterio 5.2. Suficiencia del personal académico.

e Andlisis sobre la suficiencia del personal académico. Se recomienda utilizar estadistica de la
poblacién escolar atendida por periodo y una tabla resumen del personal académico que sustente
dicho analisis.

e Analisis sobre la pertinencia del personal académico. Se recomienda utilizar una tabla resumen de
la formacidn académica y experiencia docente y profesional de los profesores que atienden el PE.

Criterio 5.3. Distribucion de actividades sustantivas.
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e Documento que muestre las actividades sustantivas de los profesores responsables a cargo del PE
gue incluya los diversos ejes del plan de estudios (ciencias basicas, ciencias de la ingenieria aplicada
y disefio, etc.).

e Procedimiento documentado que la IES sigue para verificar las actividades sustantivas que los
profesores responsables a cargo del PE realizan y las evidencias que muestran cémo se evaltan los
resultados de esas actividades.

Criterio 5.4. Evaluacion y desarrollo de personal académico.
e Documentacion del sistema integral de evaluacion del profesorado, los instrumentos utilizados y
un reporte muestra de evaluacion.

e Programa anual de desarrollo de personal académico, que incluya por ejemplo:
— Andlisis del impacto de la evaluacion en el programa de desarrollo.
— Ejemplos de reportes del profesorado
— Politicas o mecanismos del programa y cémo es difundido y conocido por el personal

académico.

Criterio 5.5. Autoridad y responsabilidad del personal académico del plan de estudios.

e Participacion y responsabilidades de las instancias académicas en el desarrollo del plan de
estudios, sus mecanismos de funcionamiento y operacién; ademas de sus periodos de vigencia.

e Actas de las reuniones celebradas con el personal académico; asi como la o las agendas de los
temas tratados y los acuerdos alcanzados en cada una de ellas.

e Actas de las reuniones que evidencien el impacto que han tenido las decisiones de las instancias
integradas por académicos. En particular, se espera que la IES proporcione informacidn sobre a) la
creacion, modificacion y evaluacion de cursos, b) la definicion y revisidon de los atributos de egreso
y los objetivos educacionales del PE y c) los resultados del estudiante.

Criterio 5.6. Seleccidn, permanencia y retencidn del personal académico.
e Documentos relacionados con el proceso para la seleccion de profesores y sus medios de difusion.
e Convocatoria para la seleccion de profesores que describan el perfil requerido para los candidatos.
e Actas de examenes de oposicidn, clase muestra u otros mecanismos de seleccion, en los cuales se
describan los criterios de evaluacién de los candidatos.
e Descripcion de los mecanismos, recursos y resultados del programa institucional para la retencién
de los profesores calificados del PE.
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CATEGORIA 6. SOPORTE INSTITUCIONAL

El programa educativo (PE) debe demostrar que cuenta con soporte y liderazgo institucionales para
proveer a los estudiantes de un ambiente en el que se logren sus atributos de egreso (AE) y objetivos
educacionales (OE). Este criterio debe cumplirse para todos los PE; incluso los que se ofrezcan
completa o parcialmente en formato de educacion a distancia sincrdnica y asincrénica. En este ultimo
caso, la IES deberd establecer los estrategias y mecanismos para el cumplimiento del soporte
institucional.

El soporte y liderazgo institucional debe cumplir con los siguientes criterios:

6.1. Infraestructura y equipamiento. La IES cuenta con la infraestructura y equipamiento suficientes,
adecuados y eficaces para atender las necesidades requeridas por el programa educativo (PE).
Asimismo, cuenta con guias y manuales para el uso apropiado y seguro de las diferentes herramientas,
equipos especializados, recursos informaticos, biblioteca, laboratorios e instalaciones para dar
asesoria, tutoria y otros servicios académicos; asi como con el personal adecuado para dar la atencién
pertinente a la comunidad académica del PE.

6.1.a. Servicios académicos. El PE cuenta con espacios de trabajo e interaccion suficientes y
adecuados para los alumnos y profesores, tales como oficinas, cubiculos, espacios de asesoria y
tutoria, entre otros.

6.1.b. Servicios informaticos, de software y de informacién (bibliograficos). La IES cuenta con
espacios, recursos informaticos, recursos de software y de informacién suficientes y adecuados
para el desarrollo de las actividades académicas de estudiantes y profesores. Se tienen evidencias
de los resultados de aprendizaje de los estudiantes del PE utilizando estos recursos informaticos,
de informacién y de software. Si el PE ofrece cursos a distancia, ademds, debe contar con una
plataforma de software accesible, amigable, con disefio y funcionalidad adecuada para la gestion
de los cursos de acuerdo con los diferentes perfiles de usuario y el modelo educativo.

6.1.c. Infraestructura experimental. El PE dispone de laboratorios de ciencias basicas suficientes
y adecuados donde los estudiantes llevan a cabo actividades experimentales que favorecen el
desarrollo de los atributos de egreso. Adicionalmente, dispone de instalaciones experimentales
de acuerdo con el area de especialidad de la ingenieria del PE conforme se detalla en la Categoria
8. Se tienen evidencias de los resultados de aprendizaje de los estudiantes del PE al utilizar estos
recursos experimentales.

6.2. Liderazgo institucional. El programa educativo (PE) cuenta con una estructura organizacional,
normatividad vigente y liderazgo institucional, que dan certidumbre a toda la comunidad
administrativa, académica y estudiantil sobre las politicas y reglamentos en operacidn; asi como los
documentos de planeacién que permiten tomar decisiones, evaluar y dar seguimiento al desarrollo y
mejora del PE. El PE es liderado por un académico con las credenciales académicas, experiencia
profesional y de gestion adecuadas.

6.3. Recursos financieros. El PE cuenta con los recursos financieros suficientes para asegurar que:
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e El personal académico con las credenciales adecuadas se puede contratar, retener y, ademas,
mantener su desarrollo profesional de manera continua.

e El personal de apoyo con las credenciales adecuadas puede ser contratado, retenido y puede
mantener de manera continua su desarrollo profesional.

e lainfraestructura que el PE requiere se puede adquirir, mantener y renovar.

e Los equipos especializados requeridos por el PE se pueden adquirir, mantener y renovar.

Fundamentacion

Para cumplir adecuadamente sus propodsitos, el programa educativo (PE) cuenta con una
infraestructura de servicios académicos adecuada y suficiente. Esto incluye las oficinas o cubiculos de
los profesores y del personal de apoyo, los espacios fisicos donde se desarrollan las asesoria y tutorias
y el equipamiento correspondiente.

Los servicios informaticos, de software y de informacidn (bibliograficos) son de vital importancia para
gue los estudiantes del PE puedan desarrollar las actividades académicas apropiadamente para el logro
de los atributos de egreso. Dentro de estos servicios se incluyen recursos de informacién fisicos o en
linea, equipos informaticos, software de uso general y especializado de acuerdo con las disciplinas del
programa, entre otros. Se espera que el PE argumente y proporcione evidencias de cémo estas
herramientas se utilizan a lo largo del plan de estudios para el desarrollo de los atributos de egreso.

En un PE que ofrece cursos a distancia, el modelo educativo y su plataforma de gestién de los cursos
son de vital importancia para el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes. Por esta razon, el modelo
educativo debe estar centrado en el aprendizaje de los alumnos y su medicién; y la plataforma
tecnoldgica para la gestidn de los cursos debe funcionar acorde a la manera en que se operacionaliza
el programa. La plataforma tecnoldgica que utiliza el programa debe ser accesible, amigable y con
funcionalidad adecuada para todos los perfiles de usuario.

Para asegurar el desarrollo adecuado de los atributos de egreso, el PE dispone de laboratorios de
ciencias basicas suficientes y adecuados donde los estudiantes llevan a cabo actividades
experimentales que favorecen el desarrollo de éstos. Asimismo, dispone de los laboratorios
especializados de acuerdo con las disciplinas de ingenieria del PE conforme la Categoria 8 de este
documento.

El PE requiere de una estructura organizacional, normatividad y liderazgo institucional, que den
certidumbre a toda la comunidad administrativa, académica y estudiantil sobre las politicas y
reglamentos en operacién; asi como de documentos de planeacidn que permitan tomar decisiones,
evaluar y dar seguimiento al desarrollo y mejora del PE.

Para asegurar la calidad académica del PE, se requiere que la organizacién institucional incluya un
coordinador, o responsable, con un perfil afin al mismo y con liderazgo para gestionar, convocar,
promover, incentivar y evaluar el PE de manera eficaz y eficiente.

La IES dispone de recursos financieros que le permiten contar con infraestructura, equipamiento y
servicios institucionales académicos y administrativos suficientes, oportunos y eficaces; asi como
suficiente personal académico y de apoyo, ambos con las credenciales académicas y profesionales
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adecuadas para desarrollar actividades académicas y de soporte para el cumplimiento de los objetivos
y metas del PE.

Preguntas para reflexionar

Criterio 6.1. Infraestructura y equipamiento.

¢EI PE cuenta con espacios de trabajo suficientes y adecuados para los profesores? ¢ Estos espacios
tienen el equipamiento adecuado?

¢La IES cuenta con infraestructura adecuada y suficiente para la interaccion entre estudiantes y
profesores tales como aulas, espacios para asesoria y tutoria, entre otros?

éLa IES cuenta con infraestructura adecuada y suficiente para ofrecer otros servicios de apoyo a
los estudiantes?

¢El PE cuenta con recursos de informacion (biblioteca, recursos bibliograficos en linea) adecuados
y suficientes? ¢Estos recursos y servicios estan disponibles para estudiantes inscritos en cursos en
linea (si es el caso)?

Si el PE ofrece cursos en linea, écuenta con una plataforma tecnoldgica adecuada a su modelo
educativo, accesible, amigable y con funcionalidad adecuada para los diferentes perfiles de
usuario?

¢éLa IES cuenta con mantenimiento adecuado y suficiente para estos servicios?

¢La IES cuenta con recursos informaticos (servicios de internet, salas de equipos de cdmputo,
laboratorios de coémputo especializado, aulas con equipamiento de cémputo, entre otros)
actualizados, suficientes y adecuados para las necesidades y poblacion estudiantil del PE?

¢El ancho de banda y cobertura de la red inaldmbrica (WiFi) es suficiente y adecuada?
éLa IES proporciona mantenimiento adecuado y suficiente para estos servicios?

¢El PE cuenta con software basico y especializado adecuado a su disciplina, asi como a las
necesidades de su poblaciéon estudiantil y personal académico?

¢éLa IES cuenta con licencias vigentes para el uso de este software?
¢El software disponible esta actualizado y es suficiente para la poblacion del PE?

¢La IES dispone de laboratorios de ciencias basicas adecuados y suficientes para que los
estudiantes lleven a cabo actividades experimentales que contribuyan al desarrollo de los
atributos de egreso?

éLa IES proporciona mantenimiento adecuado y suficiente para estos servicios?

¢EI PE dispone de laboratorios especializados de acuerdo con lo sefialado en la Categoria 8 de este
documento, dependiendo de su o sus disciplinas de ingenieria, donde se llevan a cabo actividades
experimentales que favorecen el desarrollo de los atributos de egreso?

e ¢ La IES proporciona mantenimiento adecuado y suficiente para estas instalaciones?

¢La IES cumple con las normativas basicas de seguridad e higiene en estos espacios?

e ¢ La IES cuenta con protocolos basicos para emergencias y situaciones de desastres?

Criterio 6.2. Liderazgo institucional.

¢Existe una estructura organizacional claramente definida que apoye la operacion eficaz del PE?

¢Existe una normativa que define las funciones para cada puesto descrito en la estructura
organizacional, asi como los derechos y obligaciones de los integrantes de la comunidad?
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e (El PE cuenta con un plan de desarrollo actualizado y coherente para orientar su crecimiento y
progreso?

e (El coordinador o responsable del PE tiene una formacién académica o experiencia afin al
programa y cuenta con competencias para la gestién académica?

Criterio 6.3. Recursos financieros.
e ¢Los recursos financieros disponibles son suficientes para la operacion y mejora del PE?
e (Se obtienen recursos adicionales al presupuesto ordinario que se aplican al PE?

Ejemplos de evidencias

Criterio 6.1. Infraestructura y equipamiento.

e Descripcion de los espacios de trabajo de los profesores y equipamiento de éstos. Argumentacién
y evidencias de su adecuacion y suficiencia.

e Descripcion de los espacios de interaccién de los alumnos y profesores del PE para asesoria y
tutoria. Argumentacién y evidencias de su adecuacion y suficiencia.

e Descripcion de los recursos de informacién (biblioteca, recursos bibliograficos en linea).
Argumentacidn y evidencias de su adecuacion y suficiencia.

e Si el PE ofrece cursos en linea, argumentacién y evidencias de su disponibilidad y adecuacion para
los estudiantes inscritos en dichos cursos.

e Si el PE ofrece cursos en linea, argumentacién y evidencias de que cuenta con una plataforma
tecnoldgica adecuada a su modelo educativo, accesible, amigable y con funcionalidad adecuada
para los diferentes perfiles de usuario.

e Descripcion de los recursos informaticos (servicios de internet, salas de equipos de cémputo,
laboratorios de coémputo especializado, aulas con equipamiento de cémputo, entre otros)
disponibles para los estudiantes del PE. Argumentacion y evidencias de su adecuacidn y suficiencia.

e Descripcion del software basico y especializado adecuado a su disciplina, disponible para los
estudiantes del PE. Argumentacién y evidencias de su adecuacion y suficiencia.

e Descripcion de los laboratorios de ciencias basicas disponibles para los estudiantes del PE.
Argumentacidn y evidencias de su adecuacion y suficiencia.

e Descripcion de los laboratorios especializados, de acuerdo con lo sefalado en la Categoria 8 de
este documento, disponibles para los estudiantes del PE. Argumentacién y evidencias de su
adecuacion y suficiencia.

Criterio 6.2. Liderazgo institucional.

e Graficas de la estructura organizacional y una narrativa de su funcionamiento en relacion con la
operacion del PE.

e Documento formal donde se describen las funciones para cada puesto descrito en la estructura
organizacional, asi como los derechos y obligaciones de los integrantes de la comunidad.

e Planes de accién o desarrollo en los que se incluye la misidn, valores, principios, visidn, politicas,
programas y estrategias que orienten el desarrollo del PE.

e Curriculum vitae en extenso del coordinador o responsable del PE que incluya documentos
probatorios.
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Criterio 6.3. Recursos financieros.
e Argumentacion y evidencias de la disponibilidad y suficiencia de recursos financieros para la sana
operacion y el desarrollo del PE.

e Descripcion de la disponibilidad y el origen de los recursos financieros y materiales adicionales para
el PE. Evidencias del uso de éstos y su tendencia a lo largo del tiempo.
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CATEGORIA 7. MEJORA CONTINUA

El programa educativo (PE) tiene definidos y justificados a sus Grupos de Interés (Gl) relevantes, asi
como a los representantes de los Gl, quienes acompafian al PE en su proceso de mejora continua.

El PE tiene en operacion un proceso formal y sistematico para la revision periddica de sus resultados,
el cual toma en cuenta los resultados de la valoracion del logro de sus atributos de egreso y objetivos
educacionales, los indices de rendimiento escolar y otros indicadores; ademas de involucrar a grupos
colegiados relacionados con el programa, asi como a los representantes de los Gl.

El PE tiene uno o mas ciclos de mejora claramente definidos y documentados como un resultado de la
evaluacidn periddica.

7.1. Definicidn y justificacion de los grupos de interés del programa educativo. El programa educativo
(PE) debe tener formalmente definidos y justificados a sus grupos de interés (Gl) y a los representantes
de éstos, incluidos actores relevantes del sector social. Asi mismo, el PE debe tener identificadas
algunas propuestas relevantes aportadas por los representantes de los Gl que los futuros egresados
del PE podrian atender.

7.2. Proceso de mejora. El programa educativo (PE) cuenta con procesos establecidos que demuestran
que los resultados de sus indicadores se validan, analizan y utilizan gradual y sistematicamente para la
evaluacidn y desarrollo del PE, considerando todo el ciclo de vida del estudiante, desde que es admitido
hasta que culmina su formacién como egresado. El proceso de evaluacion sistematica debe cumplir
con las siguientes caracteristicas:

7.2.a. Participacion de profesores y grupos de interés. En el proceso de mejora continua debe
evidenciarse el compromiso y participacién de los profesores y de los representantes de los Gl
del PE.

7.2.b. Planeacion y mejora integral. El PE debe realizar una evaluacion sistematica que incluya
una revision de los resultados del proceso educativo, tomando en cuenta todo el ciclo de éste
(desde que el estudiante es admitido hasta que culmina su formacién como egresado del PE)
y Su congruencia con su mision.

7.2.c. Acciones de mejora. El programa educativo (PE) debe demostrar resultados del proceso
de mejora continua con acciones especificas, correspondientes a mejoras identificables del PE
o de su proceso de evaluacidn (Cédula 7.2.1).

Fundamentacion

El proceso de autoevaluacién de programas educativos para la formacion de ingenieros considera que
un proceso de mejora continua de un programa educativo en una institucidon educativa debe ser claro,
contextualizado, diferenciado, progresivo y gradual; con una estructura organizacional adecuada, un
compromiso apropiado de las partes interesadas relevantes y una sistematizacion que implique un
calendario de operacion establecido. Lo anterior implica la definicion de las funciones de los distintos
participantes, incluidos los externos al programa educativo y a la institucidn educativa.
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El proceso de mejora continua es participativo, al involucrar distintos actores internos y externos al PE.
La participacion de los representantes de los Gl es indispensable como un mecanismo de participacion
social.

Del proceso de mejora continua resultan acciones relacionadas con mejoras especificas del ciclo
completo del proceso educativo en la formacién de ingenieros. Por ejemplo:

e Estrategias y programas para el logro de la mision de la IES.

e Mejoras al plan de estudios (PDE) y programas de apoyo.

e Mejoras en los resultados del logro de los AE, los OE 0 ambos.

e Mejoras en los indices de rendimiento escolar.

e Mejoras en el programa de desarrollo docente y profesional de los profesores.

e Mejoras en los resultados de los proyectos de responsabilidad social realizados por profesores
y alumnos.

e Mejoras en el proceso de evaluacion en si (herramientas, indicadores, métodos de valoracion),
entre otras.

En la Figura 7.1 se muestra el modelo de un proceso sistematico de mejora continua de un Programa
Educativo propuesto por el CACEI.

i

«Nivel de logro de
los AE

*Propuestas de
mejora

*Atributos de
egreso

*Indicadores

(" eNivel de logro de
indicadores
*Retroalimentacién al
proceso educativo
*Propuestas de mejora

* Misién, Grupos de
interés, contexto

* Objetivos Educativos
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*Recursos y medios
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Figura 7.1. Proceso sistematico de mejora continua del Programa Educativo.

Un proceso de autoevaluacidon sistematica de un programa educativo tiene las siguientes
caracteristicas:

Participacion de profesores y grupos de interés. Con el objeto de vincularse con su entorno y asegurar
su pertinencia, un PE debe tener claramente identificados sus grupos de interés (Gl - actores y sectores
de la sociedad relevantes para el PE) y definir a los representantes de éstos, que participen activamente
y de forma periddica en el proceso de mejora continua del PE en forma integral y no solamente en las
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revisiones curriculares. Uno de los insumos importantes para la pertinencia es la identificacion de las
propuestas aportadas por los representantes de los Gl que el PE atendera a través de sus egresados.

El proceso de mejora continua es participativo, al involucrar a distintos actores internos y externos al
PE. La participacidon de los representantes de los Gl es indispensable como un mecanismo de
participacidn social.

Planeacién y mejora institucional. La institucidn lleva a cabo procesos de evaluacién sistematica que
incorporan una revisiéon de los objetivos y resultados del proceso educativo, tomando en cuenta todo
el ciclo del proceso educativo y su congruencia con su misién (desde que el estudiante es admitido
hasta que culmina su formacién como egresado del PE). Se espera que el PE cuente con un proceso de
mejora continua claro, diferenciado, progresivo y gradual, con una estructura organizacional
adecuada; un compromiso apropiado de las partes interesadas relevantes y una sistematizacién que
implique un calendario de operacion definido. Lo anterior implica la definicién de las funciones de los
distintos participantes consultados, incluidos los externos al PE y a la IES.

Acciones de mejora del logro de Atributos de Egreso (AE) y Objetivos Educacionales (OE) del
Programa Educativo (PE). Desarrollo de acciones de mejoras a los logros en los AE y OE del PE o su
proceso de evaluacion.

Acciones de mejora de los indicadores del Programa Educativo. Se espera que, del proceso de mejora
continua, resulten acciones relacionadas con mejoras especificas del proceso educativo, tales como
estrategias y programas para el logro de la misién de la IES como la mejora del plan de estudios (PDE);
de la efectividad de los programas de apoyo; en los resultados del logro de los AE o de los OE; en los
indices de rendimiento escolar; en el programa de desarrollo docente y profesional de los profesores;
en los resultados de los proyectos de responsabilidad social realizados por profesores y alumnos y en
el proceso de evaluacién en si (herramientas, indicadores, métodos de valoracion), entre otras. La IES
debe respaldar cada una de estas acciones de mejora con una justificacion clara, con responsables,
plazos y planes de implementacién.

Las evidencias pueden ser las siguientes, sin que este listado restrinja otras opciones:

e Actas o minutas de reuniones de evaluacion de los representantes académicos del PE y los
representantes de los Gl, sus acuerdos y el seguimiento de éstos.

e Minutas de reuniones de valoracion del PE con la participacién de las autoridades y los
profesores en el proceso. Acuerdos o conclusiones de las reuniones de evaluacién con acciones
especificas de mejora del PE. Estas acciones pueden incluir cambios o mejoras de los atributos
del egresado, su forma de valoracion, sus indicadores y sus metas, entre otras.

¢ Descripcidn de los mecanismos que la IES aplica para la operacién del proceso de valoracién,
tanto para el desarrollo como para la medicién y el logro de los AE.

¢ Resultados de al menos un ciclo cerrado de mejora continua que incluya acciones de mejora del
programa.

¢ Descripcion del proceso de vigilancia y seguimiento a todos los indicadores que incluya la
descripcidn de las instancias responsables.
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¢ Informacién y tendencias de los indices de rendimiento escolar relevantes para el PE.

¢ Documentacion de acciones de intervencidn en la mejora del ciclo educativo, desde que la IES
admite a un estudiante en el programa hasta que éste egresa (areas de servicios a los
estudiantes).

La categoria de Mejora Continua del CACEl incorpora explicitamente entre sus evidencias de
cumplimiento los indicadores de los criterios SEAES de compromiso con la responsabilidad social,
equidad social y de género, inclusion, excelencia, vanguardia, innovacion social e interculturalidad con
mecanismos de evaluacion y mejora en el ambito de los programas educativos.

Puede hacerse referencia a las evidencias de los procesos de mejora presentados en los criterios de
las categorias de: Estudiantes, Personal académico, Soporte institucional, Areas de especialidad de los
programas.

Preguntas para reflexionar

Criterio 7.1. Definicion y justificacién de los Gl del PE.
e (la IES ha definido, formalizado y documentado los Gl del PE, incluyendo al sector social?
e (la IES tiene definidos representantes especificos de los Gl considerados para el PE?
e ila IES tiene evidencias de reuniones y acuerdos de los representantes de los Gl del PE?
e (la|ES haidentificado las propuestas relevantes de los Gl que los futuros egresados del PE podrian
atender?

Criterio 7.2.a. Participacion de profesores y grupos de interés.
e (la IES tiene definido un proceso formal de evaluacién periddica y mejora continua del PE y no
solamente del plan de estudios?
e (En este proceso se utilizan los resultados de la valoracion del logro de los atributos de egreso y
del logro de los objetivos educacionales del PE?
e ¢ Participan grupos colegiados relacionados con el programa y los representantes de los grupos de
interés del PE en el proceso?

Criterio 7.2.b. Planeacion y mejora integral.

¢ (El proceso de evaluacién periddica del PE considera todo el ciclo de vida del estudiante, desde
gue es admitido hasta que culmina su proceso formativo como egresado y no solamente del plan
de estudios?

e iLa IES mide y analiza adecuada y sistematicamente los indicadores que consideren todo el ciclo
de vida del estudiante en el PE?

e (la IES utiliza las conclusiones del andlisis del resultado de la evaluacién sistematica y periddica
para hacer recomendaciones con el fin de mejorar el proceso de evaluacién, sus criterios de
desempeno, indicadores y el cumplimiento de las metas establecidas?

Criterio 7.2.c. Acciones de mejora.
e (El proceso de evaluacion y mejora continua del PE esta en operacién?

e (la IES tiene al menos un ciclo cerrado de mejora donde se pueda visualizar la implementacién
completa del proceso de mejora continua?
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e (Los responsables del PE llenaron las cédulas 7.2.1 correctamente?

Ejemplos de evidencias

Criterio 7.1. Definicion y justificacién de los Gl del PE.
e Documentacioén de la definicidn vy justificacion de los Gl relevantes para el PE, incluido el sector
social.
e Documentos donde se designan a los representantes de los Gl del PE (por ejemplo invitaciones,
nombramientos, etc.).
e Documentacidn de la participacion de los grupos colegiados relevantes y de los representantes de
los Gl del PE en el proceso de evaluacién.

e Documentos donde se registren las propuestas de los grupos de interés relevantes para la mejora
continua del PE.

Criterio 7.2.a. Participacion de profesores y grupos de interés.
e Documentacién de la participacion de los grupos colegiados relevantes para el PE en el proceso de
evaluacioén.

e Documentacién de reuniones de analisis de los resultados del proceso de evaluacion del PE con los
representantes de los Gl, sus acuerdos y seguimiento a estos.

Criterio 7.2.b. Planeacion y mejora integral.
e Descripcidon del proceso sistematico de evaluacién periddica del PE para su mejora continua, que
involucre los resultados de la valoracion de AE y OE, entre otros indicadores.

e Minutas de reuniones de valoracion del PE con la participacion de las autoridades y los profesores
en el proceso. Acuerdos o conclusiones de las reuniones de evaluacién con acciones especificas
de mejora del programa. Estas acciones pueden incluir cambios o mejoras de los atributos del
egresado, su forma de valoracion, sus indicadores y sus metas, entre otras.

e Descripcién del proceso de vigilancia y seguimiento a todos los indicadores que incluya la
descripcidn de las instancias responsables.

e Informacion y tendencias de los indices de rendimiento escolar relevantes para el PE.

e Documento con acciones de intervencion en la mejora del ciclo educativo, desde que la IES admite
a un estudiante en el programa hasta que éste egresa (areas de servicios a los estudiantes).

Criterio 7.2.c. Acciones de mejora.

e Acuerdos o conclusiones de las reuniones de evaluacion con acciones especificas de mejora del
programa.

e Cédula 7.2.1. completa con la informacidn correcta.

e Resultados de, al menos, un ciclo cerrado de mejora continua, que incluya las acciones de mejora
del programa.

Nota: puede hacerse referencia a las evidencias de los procesos de mejora presentados en las
categorias de Estudiantes, Personal académico, Soporte institucional, Areas de especialidad de los
programas.
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CATEGORIA 8. AREA DISCIPLINAR DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Los programas educativos (PE) deben preparar a los estudiantes con conocimientos, habilidades,
actitudes y valores en el area disciplinar y cumplir con los elementos establecidos segun corresponda.
Asimismo, se espera que cuente con la infraestructura, equipamiento e instalaciones para la
implementacion de las asignaturas del plan de estudios. Este criterio debe cumplirse para todos los PE
de acuerdo con el nombre de éste; incluso los que se ofrezcan completa o parcialmente en formato de
educacién a distancia sincrénica y asincronica. En este ultimo caso, la IES debera establecer los
estrategias y mecanismos para su cumplimiento.

Para los programas educativos de ingenieria, sea cual fuere el area disciplinar, se requiere que el PE
cuente con experiencias apropiadas de experimentacidén en ciencias naturales, en ciencias de la
ingenieria y en su area de estudio, con el propdsito de promover la comprension de los fendmenos
naturales y sus relaciones a través de técnicas analiticas y experimentales. El plan de estudios debera
incluir experiencias experimentales en concordancia con el titulo o nombre del programa educativo.

El plan de estudios (PDE) debe proveer al egresado de un sélido y profundo conocimiento de las
ciencias basicas que incluyan quimica, fisica y matematicas a nivel universitario, asi como de las
ciencias de la ingenieria para el logro de los atributos de egreso (AE) y objetivos educacionales (OE)
declarados por el programa educativo. Asimismo, el plan de estudios (PDE) debe dar énfasis a las
ciencias sociales, la comunicacién y ciencias econdmico- administrativas que permitan a los
estudiantes determinar el impacto social y econémico de la solucidn técnica de ingenieria. El plan de
estudios del PE debe proporcionar tanto amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de
ingenieria implicitas en el nombre del programa.

A continuacidn, se presenta una lista de criterios especificos para 26 disciplinas de la Ingenieria. El PE
debera cumplir con los criterios especificos de la o las disciplinas de ingenieria que sean iguales o
similares al nombre o nombres del mismo.

8.1. Programas denominados Ingenieria Aeronautica, Aeroespacial o similares.

Los programas de ingenieria aeronautica deben preparar a los egresados con conocimientos amplios
y profundos en ciencias basicas y ciencias de la ingenieria; de aerodindmica, materiales aeroespaciales,
estructuras, propulsion, mecanica de vuelo, telecomunicaciones, estructuras espaciales, propulsion de
cohetes y estabilidad y control.

También deben prepararlos para desarrollar competencias de disefio que incluyan la integracion de
los tépicos de aerondutica en el disefio de proyectos de ingenieria y la resolucién de proyectos de
ingenieria aeronautica complejos considerando los impactos social, econdmico y ambiental de la
solucion técnica propuesta en esos ambitos.

8.2. Programas denominados Ingenieria Agricola, Forestal o similares.

Estos programas deben proveer al egresado de un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos
especificos de ingenieria que implique el titulo del programa; ciencias de la ingenieria, asi como de las
ciencias basicas consistentes con los objetivos educacionales declarados y acordes a los atributos de
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egreso esperados. El programa debe incluir topicos de las matematicas mediante las ecuaciones
diferenciales y ciencias bioldgicas y de ingenieria compatibles con los objetivos educacionales del
programa. El plan de estudios debe preparar a los egresados para aplicar la ingenieria a la agricultura,
la silvicultura, los recursos humanos o naturales.

Para programas denominados Ingenieria Forestal o similares, el plan de estudios debe proporcionar
tanto amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre
del programa, tales como:

Ingenieria Forestal o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Percepcién remota Industrias forestales
Hidrologia Restauracién de ecosistemas
Termodindmica Evaluacién de recursos forestales
Silvicultura Abastecimiento forestal
Balance de materia y energia Manejo del fuego
Analisis fisicos y quimicos Manejo forestal
Microbiologia Sistemas de informacidn geografica
Fisicoquimica Proteccién forestal
Bioquimica Viveros forestales
Anatomia de la madera Tecnologia de la madera
Edafologia
Dasonomia

Para programas denominados Ingenieria Agroindustrial o similares, el plan de estudios del debe
proporcionar tanto amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas
en el nombre del programa, tales como:

Ingenieria Agroindustrial o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Termodinamica Operaciones unitarias
Balance de materia y energia Ingenieria de planta
Analisis fisicos y quimicos Tecnologias de transformacion y
Microbiologia conservacién de productos de origen vegetal
Fisicoquimica Tecnologias de transformacion y
Bioquimica conservacioén de productos de origen animal
Biotecnologia
Ingenieria de procesos
Métodos de conservacion y almacenaje
Higiene y seguridad industrial

8.3. Programas denominados Ingenieria de Alimentos o similares.

El programa debe demostrar que los egresados tienen competencias en: conocimientos en
matematicas, incluyendo ecuaciones diferenciales, quimica, biologia, cinética de reacciones, balances
de masa y energia, transferencia de calor y masa, biomateriales, sistemas de informacién, gestion y
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control de procesos, normas alimentarias; habilidades en disefio y aplicacion de sistemas de
procesamiento de alimentos.

Para programas denominados Ingenieria de Alimentos o similares, el plan de estudios del debe
proporcionar tanto amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas
en el nombre del programa, tales como:

Ingenieria de Alimentos o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Métodos numéricos Operaciones unitarias
Balances de materia y energia Analisis de alimentos
Termodindmica Inocuidad alimentaria
Fendmenos de transporte Procesamiento de alimentos
Diseiio de experimentos Evaluacién sensorial
Quimica de alimentos Toxicologia
Microbiologia de alimentos Desarrollo de nuevos productos
Nutricion Instrumentacién y control
Propiedades fisicoquimicas de los alimentos Ingenieria de procesos

8.4. Programas denominados Ingenieria Ambiental o similares.

Estos programas deben proveer al egresado de un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos
especificos de ingenieria ambiental y de sustentabilidad, asi como de ciencias basicas que incluya
ecuaciones diferenciales, calculo diferencial e integral, probabilidad y estadistica, fisica aplicada con
topicos de calculo y laboratorio, quimica incluyendo estequiometria, equilibrio quimico y cinética y
tener practica en el laboratorio; ciencias de la tierra; ciencias bioldgicas y mecanica de fluidos. Debe,
adicionalmente, preparar al egresado para realizar balances de materia y energia y analizar el
almacenamiento y transporte de substancias en ambientes distintos (aire, agua y fases sélidas);
conducir experimentos en el laboratorio y analizar e interpretar sus resultados incluyendo
consideraciones de riesgo a la salud, el agua, la tierra y al ambiente; disefiar sistemas de ingenieria
ambiental que consideren el riesgo, incertidumbre, sustentabilidad y la practica mediante simuladores,
en el laboratorio o escenarios reales; el ciclo de vida; los impactos ambientales de las soluciones
técnicas orientados al logro de los objetivos educacionales declarados por el programa.
Adicionalmente, debe preparar al egresado para el entendimiento de las normas, legislacion y
consideraciones definidas para su practica profesional, proyectos de impacto ambiental y su puesta en
marcha; y los roles y responsabilidades de las organizaciones publicas y privadas en relacion con el
cuidado del medio ambiente y el impacto social, econdmico de la solucién técnica propuesta por el
ingeniero. Cuando el programa se oriente “contra incendios” deben los egresados ser competentes en
la aplicacién de la ciencia y la ingenieria para proteger la salud, la seguridad y el bienestar del publico
contra los impactos del fuego. Esto incluye la capacidad de aplicar e incorporar una comprension de la
dinamica del incendio que afecta la seguridad de la vida de los ocupantes y el personal de emergencia
y la proteccidn de la propiedad; los peligros asociados con los procesos y disefios de edificios; el disefio
de productos, sistemas y equipos de proteccién contra incendios; la respuesta humana y el
comportamiento en emergencias y la prevencion, control y extincion de incendios.
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Los programas denominados Ingenieria Ambiental o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria Ambiental o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Fendmenos de transporte Ingenieria econémica
Balances de masa y energia Gestion ambiental
Termodinamica quimica Manejo integral de residuos: residuos
Cinética quimica y catalisis peligrosos y no peligrosos
Termodinamica Tratamiento de aguas
Fisicoquimica Control de la contaminacién atmosférica:
Balance de Materia y Energia monitoreo de fuentes y sistemas de
Ingenieria de Métodos tratamiento
Ingenieria Eléctrica Caracterizacion y remediacién de suelos
Seguridad Industrial Impacto y riesgo ambiental
Disefio de procesos para el control de la
contaminacion
Instrumentacién y control de procesos
Seguridad e higiene
Prevencion de la contaminacién

8.5. Programas denominados Ingenieria Biomédica o similares.

El programa debe preparar al egresado en un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos
especificos de ingenieria biomédica y ciencias de la ingenieria, asi como de las ciencias basicas
consistentes con los objetivos educacionales declarados y acordes a los atributos de egreso esperados.

El programa debe preparar a los egresados para:

a. Aplicar los principios de ingenieria, biologia, fisiologia humana, quimica, célculo fisico,
matematicas a través de ecuaciones diferenciales y estadistica;

b. Resolver problemas complejos de ingenieria biomédica o afin, incluyendo aquellos tépicos
asociados con la interaccidn entre los sistemas vivos y no vivos.

C. Analizar, modelar, disefar y desarrollar dispositivos, sistemas, componentes y procesos para
ingenieria biomédica.

d. Medir e interpretar datos del comportamiento de los sistemas vivos.

e. Tener competencias de disefio que incluyan la integracidn de los topicos de bio/biomédica
en el disefio de proyectos de ingenieria y la resolucion de proyectos complejos de ingenieria
biomédica considerando los impactos social, econdmico y ambiental de la solucidn técnica
propuesta en esos ambitos.

8.6. Programas denominados Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria Bioquimica o similares.
El programa debe proveer a los egresados de un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos

especificos de ingenieria en biotecnologia y ciencias de la ingenieria, asi como de las ciencias basicas
consistentes con los objetivos educacionales declarados y acordes a los atributos de egreso esperados.
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El programa debe preparar a los egresados para:

a. Aplicar los principios de ingenieria, biologia, fisiologia humana, quimica, célculo fisico,
matematicas a través de ecuaciones diferenciales y estadistica;

b. Resolver problemas complejos de ingenieria biomédica o afin, incluyendo aquellos tépicos
asociados con la interaccidn entre los sistemas vivos y no vivos.

C. Analizar, modelar, disefar y desarrollar dispositivos, sistemas, componentes y procesos para
ingenieria biomédica.

d. Medir e interpretar datos del comportamiento de los sistemas vivos.

e. Tener competencias de disefio que incluyan la integracidn de los topicos de bio/biomédica

en el disefio de proyectos de ingenieria y la resolucidon de proyectos complejos de ingenieria
biomédica considerando los impactos social, econdmico y ambiental de la solucidn técnica
propuesta en esos ambitos.

Los programas denominados Ingenieria en Biotecnologia o similares, deben proporcionar tanto
amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del
programa, tales como:

Ingenieria en Biotecnologia o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Métodos numéricos Operaciones unitarias
Balances de materia y energia Biorreactores
Termodinamica Ingenieria de fermentaciones
Fendmenos de transporte Toxicologia
Disefio de experimentos Desarrollo de nuevos productos
Biologia Molecular Instrumentacién y control

Ingenieria de procesos

Ingenieria genética

Ingenieria metabdlica

Biotecnologia de especialidad tales como:
alimentaria, vegetal, marina, farmacéutica,
ambiental, enzimatica, agricola, etc.

Los programas denominados Ingenieria Bioquimica o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,

tales como:
Ingenieria Bioquimica o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Métodos numéricos Operaciones unitarias
Balances de materia y energia Biorreactores
Termodinamica Ingenieria de fermentaciones
Fendmenos de transporte Toxicologia
Disefio de experimentos Desarrollo de nuevos productos
Instrumentacion y control
Ingenieria de procesos
Biotecnologia de especialidad tales como:
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alimentaria, vegetal, marina, farmacéutica,
ambiental, enzimatica, agricola, etc.

8.7. Programas denominados Ingenieria en Ciberseguridad, Seguridad Computacional o similares.

El programa debe proporcionar amplitud y profundidad al egresado en matematicas a nivel superior
que incluya probabilidad, estadistica y temas criptograficos, incluidas las aplicaciones apropiadas para
el logro de los objetivos educacionales y los atributos de egreso del PE. Adicionalmente matematicas
discretas y especializadas como algebra abstracta, teoria de la informacion teoria de los niumeros,
teoria de la complejidad y campos finitos; temas de ingenieria necesarios para determinar los
requisitos de ciberseguridad y para analizar, disefar, probar y proteger dispositivos y sistemas
complejos que incorporen hardware, software y componentes humanos. Asimismo, desarrollar
competencias para la aplicacion de tecnologias de proteccion y técnicas forenses; el andlisis y
evaluacidn de componentes y sistemas con respecto a la seguridad y al mantenimiento de operaciones
en presencia de riesgos y amenazas a la seguridad, asi como tomar en cuenta la normatividad, las
normas regulatorias, de privacidad, ética y comportamiento humano apropiado al programa. El
programa debe proporcionar amplitud y profundidad a lo largo de la gama de temas de ingenieria e
informatica necesarios para la aplicacién de los principios y practicas de seguridad informatica al
disefio, implementacion y operacion de los componentes fisicos, de software y humanos de un
sistema.

8.8. Programas denominados Ingenieria Civil, Ingenieria en Construccidon o similares.

El programa debe proveer al egresado con los conocimientos amplios y profundos de las ciencias
basicas a través de matematicas a nivel universitario que incluyan calculo, fisica, quimica ecuaciones
diferenciales; probabilidad y estadistica aplicada a ingenieria y ciencias de la ingenieria analizar y
resolver problemas complejos en, al menos, cuatro areas de la ingenieria civil: estructuras, hidraulica,
ambiental, vias de comunicacidn, construccién y administracion, geotecnia entre otras. conducir
experimentos y desarrollar proyectos en, al menos cuatro areas definidas por el programa analizar e
interpretar datos resultantes de los experimentos o proyectos; disefiar sistemas componentes o
procesos en al menos cuatro areas de ingenieria declaradas en el programa; incluir los principios de
sustentabilidad en los procesos constructivos; desarrollar, gestionar y administra proyectos de
ingenieria civil; tener competencias de negocios, politica publica y liderazgo; analizar aplicar las normas
definidas en su desempefio profesional; y la ética profesional asociada a su profesion.

Debe desarrollar en los egresados las competencias de disefio que incluyan la integracidn de los topicos
de ingenieria civil en el disefio de proyectos de ingenieria y en la resolucion de proyectos complejos de
ingenieria civil considerando los impactos social, econdmico y ambiental de la solucién técnica
propuesta en esos ambitos, asi como las normas técnicas y legales establecidas nacionales e
internacionales.

El programa debe proporcionar tanto amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de
ingenieria implicitas en el nombre del programa, tales como:
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Ingenieria en Civil, Ingenieria en Construccion o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Estructuras Construccion
Geologia Estructuras
Hidraulica Geotecnia
Geotecnia Hidraulica
Ingenieria en Sistemas Sanitaria
Planeacién
Sistemas de Transporte
Ingenieria de Sistemas

8.9. Programas denominados Ingenieria en Ciencias Computacionales, Ingenieria en Computacion o
similares.

El programa debe preparar al egresado con un amplio y profundo conocimiento de los tépicos de
ciencias basicas y ciencias de la ingenieria asi como los especificos del drea que permita que sean
consistentes con los objetivos educacionales y atributos de egreso definidos por el programa. Los
programas de esta area deben incluir: probabilidad y estadistica, célculo diferencial e integral,
matematicas discretas, fisica y quimica con laboratorio, ciencias computacionales y ciencias de la
ingenieria para el andlisis y disefio de dispositivos eléctricos y electronicos para sistemas y prototipos
computacionales, software y sistemas conteniendo componentes de hardware o software; diversos
lenguajes de programacion; estructura de datos; algoritmos y complejidad; seguridad informatica,
disefio de software; légica digital; arquitectura y organizacion computacional; la integracion de la
teoria, practica y herramientas para la especificacion, disefio, implementacion, prueba y
mantenimiento de sistemas de software; conocimiento y uso de una variedad de lenguajes de
programacion que le permitan el disefio de sistemas, prototipos o software considerando las
necesidades del usuario y los impactos social, econédmico y ambiental de la solucion técnica propuesta.

Los programas denominados Ingenieria en Sistemas de Informacién o similares, deben proporcionar
tanto amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre
del programa, tales como:

Ingenieria en Sistemas de Informacidn o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Fundamentos de Programacion Graficos computacionales
Concurrencia y Paralelismo Simulacion
Estructura de datos Paradigmas de programacion
Matematica discreta Bases de datos
Organizacion computacional Programacion Web
Teoria de la computacion Tecnologia digital
Légica digital Inteligencia artificial
Ingenieria de software Redes de computadoras
Sistemas operativos Seguridad
Ingenieria de software
Administracion de riesgos
Cémputo en la nube
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Computo movil

Big Data

Coémputo de la ciencia (salud, biotecnologia,
etc.)

Analisis y modelacidn de procesos

Sistemas integrados (ERP, CRM, etc.)
Administracién de servicios informaticos
Planeacién informatica

Analisis, filtrado, prediccidn y analisis
comparativo de datos.

Los programas de Ingenieria en Hardware deben proporcionar tanto amplitud como profundidad en
los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa, tales como:

Ingenieria en Hardware o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Fundamentos de Programacion Graficos computacionales
Concurrencia y Paralelismo Bases de datos
Estructura de datos Sistemas de control

Matematica discreta
Organizacion computacional
Teoria de la computacion
Electricidad y Electrénica basica
Légica digital

Electrénica digital

Tratamiento de sefiales
Ingenieria de software
Sistemas operativos

Aplicacidn de sistemas digitales y técnicas
de simulacién y modelado.

Arquitectura de las computadoras;
memoria, unidad central de proceso y
unidades de entrada/salida

Periféricos e interfaces, técnicas de disefio
de sistemas con microprocesadores y
microcontroladores.

Sistemas embebidos (empotrados)
Robdtica

Redes de computadoras

Seguridad

Ingenieria de software

Administracion de riesgos

Cémputo en la nube

Computo movil

Cémputo de la ciencia (salud, biotecnologia,
etc.)

Internet de las cosas

Procesadores de propdsito especifico.

Los programas denominados Ingenieria en Hardware o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria en Hardware o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Fundamentos de Programacion Paradigmas de programacion

56

©® 2024, 2023 Derechos reservados: Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C.



ﬁ ®
Consejo de Acreditacién de la Ensefianza
de la Ingenieria, A.C.

Concurrencia y Paralelismo
Estructura de datos
Matematica discreta
Organizacion computacional
Teoria de la computacion
Analisis de algoritmos
Electricidad y Electrénica basica
Légica digital

Electrénica digital

Ingenieria de software
Sistemas operativos

Diseno de lenguajes

Bases de datos

Programacion WEB

Aplicacidn de sistemas digitales y técnicas
de simulacién y modelado.
Arquitectura de las computadoras;
memoria, unidad central de proceso y
unidades de entrada/salida.

Sistemas embebidos (empotrados).
Inteligencia artificial

Robdtica

Redes de computadoras

Seguridad

Ingenieria de software
Administracion de riesgos

Graficos computacionales
Simulacion

Cémputo en la nube

Computo movil

Videojuegos

Big Data

Cémputo de la ciencia (salud, biotecnologia,
etc.)

Internet de las cosas

Analisis y modelacién de procesos.
Sistemas integrados (ERP, CRM, etc.)
Inteligencia de negocios

8.10. Programas denominados Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrdnica, Ingenieria en
Telecomunicaciones o similares.

El programa debe proveer al egresado de un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos especificos
de ingenieria que implique el titulo del programa; ciencias de la ingenieria, asi como de las ciencias
basicas consistentes con los objetivos educacionales declarados y acordes a los atributos de egreso
esperados. El programa deberia incluir tdpicos de probabilidad y estadistica, incluyendo aplicaciones
apropiadas al andlisis de datos considerando la orientacion del programa, calculo diferencial e integral;
ciencias (incluyendo fisica y quimica con laboratorio y siendo deseable biologia); topicos de ciencias de
la ingenieria (incluyendo ciencias computacionales) necesarias para analizar y disefiar dispositivos
eléctricos y electrénicos complejos para ingenieria; software (para disefio y analisis) y sistemas
conteniendo componentes de hardware y software. Para los programas cuya denominacién incluya los
términos “eléctrica”, “electrénica”, “comunicaciones”, o “telecomunicaciones”, deberia el plan de
estudios incluir matematicas avanzadas tales como ecuaciones diferenciales, algebra lineal y variables
complejas. Adicionalmente , los programas que incluyan los titulos de “comunicaciéon” y
“telecomunicaciones” deben ademads incluir tdpicos sobre la teoria y sistemas de comunicacidny, este
ultimo adicionalmente, el concepto de network como la infraestructura para el establecimiento de
vinculos virtuales y su posibilidad de intercambiar informacion entre distintos individuos considerando
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los servicios de voz, datos, imagenes, y video tomando en cuenta las necesidades y los impactos social,
econdmico y ambiental en la solucién técnica propuesta asi como la seguridad de la informacién y las
normas establecidas internacionalmente y en el pais.

Los programas denominados Ingenieria Electrénica o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria en Electrénica o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Teoria electromagnética Sistemas embebidos
Circuitos eléctricos Instrumentacion
Teoria de control Electrénica de potencia
Mediciones eléctricas Comunicaciones
Maquinas eléctricas Procesamiento de sefales
Fisica del estado sélido Redes de comunicacion

Sensores y actuadores
Sefiales y sistemas
Electrénica analdgica
Sistemas digitales

Para programas denominados Ingenieria Eléctrica o similares, el plan de estudios del debe
proporcionar tanto amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas
en el nombre del programa, tales como:

Ingenieria Eléctrica o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Circuitos eléctricos Plantas y subestaciones
Maquinas eléctricas Sistemas eléctricos de potencia
Electrénica analdgica Instalaciones industriales
Teoria electromagnética Proteccidn de sistemas eléctricos
Teoria de control lluminacion
Electrénica digital Uso eficiente de energia
Mediciones eléctricas Fuentes alternas de energia eléctrica
Calidad de la energia

El plan de estudios para los programas que contienen el nombre de “comunicacién(es)” deben incluir
temas de la teoria y sistemas de comunicacion. Para los que tienen la denominacién de
“telecomunicaciones” debe el plan de estudios incluir el disefio y la operaciéon de redes de
telecomunicaciones para servicios como voz, datos, imagen y transmision de video.

8.11. Programas denominados Ingenieria Fisica, Ciencias de la Ingenieria o similares.
El programa debe proporcionar amplitud y profundidad al egresado en matematicas a nivel superiory

cumplir con los criterios generales para todo programa de ingenieria fortaleciendo las competencias
en temas electrdnicos, computacionales e investigacion.
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El programa debe demostrar que los egresados tienen: conocimientos de célculo diferencial e integral
avanzado; dominio y capacidad para aplicar ecuaciones diferenciales, algebra lineal, andlisis complejo
y probabilidad; dominio, capacidad de calculo y capacidad para realizar experimentos en mecanica,
electromagnetismo, fisica cuantica y termodinamica estadistica; y capacidad para aplicarlos, junto con
métodos de andlisis numérico, a problemas de ingenieria fisica. Ademas, los graduados deben
demostrar los conocimientos y la capacidad necesarios para la solucién de problemas de ingenieria y
disefio en al menos una de las siguientes areas: recursos energéticos nuevos y renovables, fisica de
materiales y nanotecnologia, fisica de semiconductores, fisica médica, fisica de imagenes, ingenieria
Optica, optoelectrdnica, sistemas de comunicaciones, ingenieria cuantica, metrologia, sistemas de
anadlisis espectral, técnicas de analisis numérico, modelado y simulacién, tecnologia de peliculas
delgadas, ciencias y tecnologia nucleares, contaminacion ambiental, fisica de plasmas, fisica de
aceleradores, fisica experimental de particulas, sistemas de control de calidad, superconductividad y
biofisica.

8.12. Programas denominados Ingenieria en Fotometria, Optica o similares.

El programa debe proporcionar a los egresados dominio y profundidad en los temas de ingenieria
orientados al logro de los objetivos educacionales y los atributos de egreso del PE. Debe preparar a los
egresados para que tengan conocimientos y experiencias apropiadas de laboratorio en: dptica
geomeétrica, Optica fisica, materiales dpticos y dispositivos y sistemas dpticos y/o fotdonicos. Debe dotar
a los egresados de las competencias para aplicar los principios de ingenieria, ciencias basicas (calculo
multivariable, ecuaciones diferenciales, algebra lineal, variables complejas y probabilidad y estadistica)
para modelar, analizar, disefiar y realizar dispositivos épticos.

Los programas denominados Ingenieria en Fotometria, Optica o similares, deben proporcionar tanto
amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del
programa, tales como:

Ingenieria en Fotometria, Optica o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Geologia Hidrografia
Cartografia Sistemas de informacién geografica
Percepcién remota Sistemas globales de posicionamiento
Geodesia Geodesia aplicada a la Ingenieria
Topografia Geodesia fisica
Hidrologia Geodesia satelital
Fotogrametria Catastro
Astronomia Métodos geofisicos
Teoria de los errores

8.13. Programas denominados Ingenieria Geoldgica o similares.

El programa debe preparar a los egresados para tener:
a. Lacapacidad de aplicar las matematicas, incluyendo ecuaciones diferenciales, la fisica basada en
el calculo y la quimica, a problemas complejos de ingenieria geoldgica;
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b. El dominio en temas de ciencias geoldgicas que enfatizan los procesos geoldgicos y la
identificacion de minerales y rocas;

c. Lacapacidad de visualizar y resolver problemas geoldgicos en tres y cuatro dimensiones;

d. El dominio de las ciencias de la ingenieria, incluyendo estatica, propiedades/resistencia de
materiales y geomecanica;
La capacidad de aplicar los principios de geologia, elementos de geofisica y geologia; y

f. Los conocimientos de ingenieria para disefiar soluciones a problemas complejos de ingenieria
geoldgica, que incluyan una o mas de las siguientes consideraciones: la distribucion de las
propiedades fisicas y quimicas de los materiales de la tierra, incluidas aguas superficiales, las
aguas subterraneas (hidrogeologia) y los hidrocarburos fluidos; los efectos de los procesos
naturales superficiales y cercanos a la superficie; los impactos de los proyectos de construccion;
los impactos de la exploracién, el desarrollo y la extraccion de recursos naturales, y la
consiguiente remediacion; la eliminacién de residuos; y otras actividades de la sociedad sobre
estos materiales y procesos.

Los programas denominados Ingenieria Geoldgica o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria en Geologia, Geologia Mineralogista, Geociencias, Geofisica o similares

Ciencias de la Ingenieria

Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria

Mineralogia
Petrologia
Geologia
Sedimentologia
Estratigrafia
Cristalografia
Cartografia
Paleontologia
Geologia estructural
Petrografia
Topografia

Yacimientos minerales

Geologia del petréleo

Hidrologia

Geotecnia

Desarrollo de proyectos geoldgicos
Métodos de exploracion

Sistemas de informacidén geografica
Ingenieria de proyectos geoldgicos
Métodos geofisicos

8.14. Programas denominados Ingenieria en Gestion Empresarial o similares.

El programa debe preparar a los egresados para comprender las relaciones entre la ingenieria y las
tareas de gestion de la planificacidn, organizacidn, liderazgo, control y el elemento humano en las
organizaciones de produccién, investigacion y servicios; comprender y afrontar la naturaleza
estocastica de los sistemas de gestidn. El programa también debe preparar a los egresados para
integrar los sistemas de gestidén en una serie de entornos tecnoldgicos diferentes.

El programa debe demostrar que los egresados tienen la capacidad de disenar, desarrollar,
implementar y mejorar sistemas integrados que incluyan recursos humanos, financieros, materiales,
informacidn, equipos y energia.
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Los programas denominados Ingenieria en Gestién Empresarial o similares, deben proporcionar tanto
amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del
programa, tales como:

Ingenieria en Gestion Empresarial o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Administracion de operaciones Investigacion de operaciones
Gestién de la calidad Cadenas de suministro
Modelacion de negocios Gestion de la produccion
Sistemas de informacién Gestion estratégica
Ingenieria de costos Informatica aplicada a los negocios
Logistica Ingenieria de procesos
Planeacidn estratégica Ingenieria de proyectos

Plan de negocios
Simulacion de negocios
Simulacion de procesos
Sistemas de calidad

8.15. Programas denominados Ingenieria Industrial, Ingenieria en Produccion o similares.

El programa debe proveer al egresado de un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos especificos
de ingenieria industrial, de ciencias basicas y ciencias de la ingenieria para disenar, desarrollar,
implementar y mejorar sistemas integrados que incluyan personas, materiales, informacion,
infraestructura y equipamiento y energia.

El programa debe incluir un aprendizaje solido para promover la integracién de los sistemas utilizando
practicas analiticas, computacionales y experimentales asi como sistemas y software. Debe prepararlos
para ser eficiente y experto en a) materiales y procesos de manufactura: es decir, tener habilidades
para el disefio de procesos de manufactura que resulten en productos que cumplan con los
requerimientos en los materiales utilizados y en las normas; b) procesos productivos, almacenamiento
e ingenieria de producto; la habilidad para el disefio de productos y equipo, herramientas o dispositivos
y el ambiente necesario para su manufactura; c) competitividad manufacturera: es decir, la habilidad
de crear una ventaja competitiva a través de la planeacién de la manufactura, estrategia, calidad y
control; d) disefio de sistemas de manufactura: la habilidad para analizar, sintetizar y controlar las
operaciones de manufactura utilizando métodos estadisticos y; e) simulacion en laboratorio de
manufactura o instalaciones necesarias para los procesos: la habilidad para medir las variables
asociadas al proceso de manufacturay el desarrollo de técnicas que marquen tendencias en el proceso
mismo tomando en cuenta las necesidades y los impactos social, econdmico y ambiental en la solucién
técnica propuesta. Debe preparar a los egresados para disefiar, desarrollar, implementar y mejorar
sistemas integrados que incluyan personas, materiales, informacion, equipos y energia. El plan de
estudios debe incluir el desarrollo de competencias para la integracién de los sistemas utilizando
practicas analiticas, computacionales y experimentales adecuadas.

Los programas denominados Ingenieria Industrial o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:
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Ingenieria Industrial o similares

Ciencias de la Ingenieria

Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria

Procesos de manufactura
Fundamentos de la ingenieria eléctrica
Introduccién a los materiales
Metrologia industrial

Seguridad y salud ocupacional
Optimizacién de operaciones

Analisis de decisiones

Analisis y disefio experimental

Analisis estadistico

Dibujo asistido por computadora
Programacién computacional
Evaluacién y administracion de proyectos
Ingenieria de costos

Antropometria y biomecanica
Estadistica Aplicada

Ingenieria de Métodos

Control de Calidad y Confiabilidad
Instrumentacion Industrial
Mediciones en Ingenieria

Ingenieria en Sistemas

Investigacion de Operaciones
Planeacién y control de la produccién
Instalaciones industriales
Distribucion y localizacion de planta
Computacién aplicada

Desarrollo empresarial

Sistemas flexibles de manufactura
Ingenieria de métodos

Control de calidad y confiabilidad
Viabilidad de proyectos

Simulacion de sistemas

Cadena de suministros

Ingenieria del factor humano
Administracién del mantenimiento
Sistemas de gestion de calidad
Sustentabilidad y energia

Sistemas de informacidn
Modelacion y analisis de sistemas

8.16. Programas denominados Ingenieria en Manufactura o similares.

El programa debe preparar a los egresados para que sean competentes en:

a. Materiales y procesos de fabricacion: capacidad para disefiar procesos de fabricaciéon que den
como resultados productos que cumplan los requisitos especificos de los materiales y otros
especificos;

b. El proceso, ensamblaje e ingenieria de productos: capacidad para disefiar productos y equipo,
herramientas y el entorno necesarios para su fabricacion;

c. Competencias para desarrollar la competitividad de fabricacion: capacidad para crear una
ventaja competitiva a través de la planificacidn, estrategia, calidad y control de fabricacién;

d. Competencias para el disefio de sistemas de fabricacidn: capacidad para analizar, sintetizar y
controlar las operaciones de fabricacion utilizando métodos estadisticos; y

e. Desarrollo de competencias en el laboratorio de manufactura o experiencia en instalaciones:
capacidad para medir variables del proceso de fabricacion y desarrollar inferencias técnicas
sobre el proceso.

8.17. Programas denominados Ingenieria Mecanica o similares.

El programa debe proveer al graduado de un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos
especificos de ingenieria de estudios debe exigir a los estudiantes que apliquen los principios de
ingenieria, ciencias basicas y matematicas (incluido el calculo multivariado y las ecuaciones
diferenciales) y que modelen, analicen, disefien y realicen sistemas, componentes o procesos fisicos;
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ademas, debe preparar a los estudiantes para que trabajen profesionalmente en sistemas térmicos o
mecdanicos mientras requieran cursos en ambas areas.

Los programas denominados Ingenieria Mecanica o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria Mecanica o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Mecanica Disefio
Materiales Manufactura y Materiales
Termodinamica Maquinas y Equipos Térmicos
Mecanica de Fluidos Maquinas Hidraulicas y Neumaticas
Ingenieria Eléctrica y Electrdnica Plantas y Proyectos
Ingenieria de Sistemas Refrigeracion y Aire Acondicionado
Estadistica y Probabilidad Impacto Ambiental
Investigacion de Operaciones Manejo y Ahorro de Energia
Introduccién a los Sistemas Electromecanicos Instalaciones Industriales
Procesos de Manufactura Automatizacion
Introduccion a los Materiales Electrdnica Industrial
Ingenieria de Métodos y Administracion

8.18. Programas denominados Ingenieria Mecatronica o similares.

El programa debe demostrar que los egresados tienen: conocimientos de fisica basada en el célculo;
conocimientos de matematicas, que abarcan el calculo multivariable, las ecuaciones diferenciales, el
calculo diferencial e integral y las variables complejas; familiaridad con la estadistica, la optimizacion y
el algebra lineal; conocimientos de tecnologias de sensores, informatica y ciencias de la ingenieria;
capacidad para trabajar en los campos de la electrdnica, la mecanica y los sistemas informaticos;
conocimientos necesarios para el disefio y el analisis de dispositivos electromecanicos y software
complejos y de sistemas que contienen hardware y software y que pueden interactuar con sistemas
dindmicos.

Los programas denominados Ingenieria Mecatrdnica o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria Mecatronica o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Teoria electromagnética Automatizacién
Circuitos eléctricos Sistemas embebidos
Ingenieria de control Disefio de sistemas mecatrdnicos
Ingenieria eléctrica Inteligencia artificial
Metrologia Disefio de circuitos analdgicos y digitales
Maquinas eléctricas Robdtica
Introduccion a la Mecatronica Electrénica de potencia
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Dispositivos semiconductores

Sensores y actuadores

Introduccion a los Sistemas Electromecanicos
Procesos de Manufactura

Introduccion a los Materiales

8.19. Programas denominados Ingenieria Metalurgica, Ingenieria de Materiales o similares.

El programa debe proveer al egresado de un amplio y profundo conocimiento de los tdpicos especificos
de ciencia avanzada (como quimica, biologia y fisica), técnicas computacionales y principios de
ingenieria a los sistemas de materiales implicados por el modificador del programa (por ejemplo,
ceramica, metales, polimeros, biomateriales, materiales compuestos); para integrar la comprension
de los principios cientificos y de ingenieria que subyacen en los cuatro elementos principales del
campo: estructura, propiedades, procesamiento y rendimiento relacionados con los sistemas de
materiales apropiados; para aplicar e integrar el conocimiento de cada uno de los cuatro elementos
anteriores del campo utilizando métodos experimentales, computacionales y estadisticos para
resolver problemas de materiales, incluida la seleccion y el disefio, de acuerdo con los objetivos
educacionales y los atributos de egreso del programa.

Los programas denominados Ingenieria Metallrgica, Ingenieria Metallrgica de Materiales, Ingenieria
de Materiales o similares, deben proporcionar tanto amplitud como profundidad en los temas de las
disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa, tales como:

Ingenieria Metalurgica/ Metaltirgica de Materiales/ Materiales o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Mineralogia y cristalografia Procesos de beneficios de minerales
Geologia fisica Procesos metalurgicos de extraccion
Termodinamica Proceso metalurgicos de transformacion

Balance de materia y energia
Cinética

Mecadnica de fluidos

Principios de metalurgia fisica
Fendmenos de transporte

Ciencia e ingenieria de los materiales

Diseiio de materiales

Materiales metalicos

Materiales poliméricos

Materiales ceramicos

Materiales compuestos

Ensayos y propiedades fisicas de materiales

Transformaciones de fases
Microscopia dptica
Caracterizacién de Materiales

8.20. Programas denominados Ingenieria en Minas o similares.

El programa debe preparar a los egresados para aplicar las matematicas mediante las ecuaciones
diferenciales, la fisica basada en el calculo, la quimica general, y la probabilidad y estadistica aplicadas
a problemas de ingenieria de minas o similar; tener conocimientos relevantes en ciencias geoldgicas,
incluida la caracterizacién depdsitos minerales, geologia fisica, geologia estructural o de ingenieria; e
identificacion y propiedades de minerales y rocas; ser competente en estatica, dinamica, resistencia
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de materiales, mecdnica de fluidos, termodinamica y circuitos eléctricos; ser competente en los temas
de ingenieria relacionados con la mineria tanto de superficie como subterranea, incluidos: métodos de
mineria, planificacién y disefo, control de suelos y mecanica de rocas, salud y seguridad, problemas
ambientales y ventilaciéon, ser competente en temas de ingenieria adicionales, tales como
fragmentacién de rocas, manejo de materiales, procesamiento de minerales o carbdn, topografia de
minas, y valoracion y estimacion de recursos/ reservas considerando los objetivos educacionales y los
atributos de egreso del PE. La experiencia en el laboratorio debe preparar a los egresados para ser
competentes en el manejo de conceptos geoldgicos, mecanica de rocas, ventilacién de minas, entre
los mas relevantes.

Los programas denominados Ingenieria en Mineria-Metalurgia o similares, deben proporcionar tanto
amplitud como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del
programa, tales como:

Ingenieria en Mineria-Metalurgia o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Yacimientos minerales Yacimientos minerales
Ingenieria geoldgica Ingenieria geoldgica
Ingenieria de proyectos e inversiones Ingenieria de proyectos e inversiones
mineras mineras
Exploracion de minas Exploracion de minas
Minado subterraneo Minado subterraneo
Minado a cielo abierto Minado a cielo abierto
Procesos de beneficios de minerales Procesos de beneficios de minerales
Procesos metalurgicos de extraccion Procesos metalurgicos de extraccion
Procesos metallrgicos de transformacién Procesos metallrgicos de transformacién

Los programas denominados Ingenieria en Minas o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria en Mineria-Metalurgia o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Mineralogia Yacimientos minerales
Petrologia Ingenieria geoldgica
Geologia Ingenieria de proyectos e inversiones
Cristalografia mineras
Topografia Exploracion de minas
Resistencia de materiales Minado subterraneo
Minado a cielo abierto

8.21. Programas denominados Ingenieria Naval, Ingenieria en Arquitectura Naval, Ingenieria
Marina o similares.

El programa debe preparar a los egresados para aplicar la probabilidad y los métodos estadisticos a la
arquitectura naval y los problemas de ingenieria marina: tener conocimientos profundos de mecanica
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de fluidos, dindmica, mecanica estructural, propiedades de los materiales, hidrostatica y sistemas de
energia/propulsion en el contexto de vehiculos marinos y; tener competencias para el uso de la
instrumentacidn apropiada para la arquitectura naval/ o ingenieria marina.

8.22. Programas denominados Ingenieria Nuclear o similares.

El programa debe preparar a los egresados para aplicar las matematicas avanzadas, las ciencias y
ciencias de la ingenieria, incluyendo la fisica atdmica y nuclear, y el transporte y la interaccion de la
radiacion con la materia, a los sistemas y procesos nucleares y radioldgicos, realizar el disefio de
ingenieria nuclear; medir procesos nucleares y de radiacion; trabajar profesionalmente en uno o mas
campos de la especializacidn nuclear o radioldgica.

8.23. Programas denominados Ingenieria Ocednica o similares.

El programa debe preparar a los egresados para que tengan el conocimiento y las habilidades para
aplicar los principios de mecanica fluida y sélida, dinamica, hidrostatica, probabilidad y estadistica
aplicada, oceanografia, ondas de agua y acustica submarina a problemas de ingenieria y trabajar en
grupos para realizar el disefio en ingenieria al nivel de sistemas, integrando multiples areas técnicas y
abordando la optimizacién del disefio.

8.24. Programas denominados Ingenieria Petrolera o similares.

El programa debe prepara a los egresados para que dominen y utilicen de manera competente las
matematicas (ecuaciones diferenciales, probabilidad y estadistica), mecanica de fluidos, resistencia de
materiales y termodinamica; el disefio y analisis de sistemas y procedimientos para perforar y
completar pozos; la caracterizacién y evaluacién de formaciones geoldgicas subsuperficiales y sus
recursos utilizando métodos geo cientificos y de ingenieria; el disefio y analisis de sistemas para
producir, inyectar y manejar fluidos; la aplicacion de los principios y practicas de ingenieria de
yacimientos para optimizar el desarrollo y la gestion de recursos; el uso de la economia del proyecto y
los métodos de valoracion de recursos para el disefio y la toma de decisiones en condiciones de riesgo
e incertidumbre.

Los programas denominados Ingenieria Petrolera o similares, deben proporcionar tanto amplitud
como profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa,
tales como:

Ingenieria Petrolera o similares

Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Mineralogia Yacimientos minerales
Geologia Geologia del Petréleo
Sedimentologia Hidrologia
Estratigrafia Geotecnia
Cristalografia Métodos de exploracion
Cartografia Sistemas de informacidn geografica
Paleontologia Ingenieria de proyectos
Geologia estructural Yacimientos de fluidos
Petrografia Ingenieria de perforacion
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Topografia Recuperacidn secundaria
Termodinamica Caracterizacion dinamica de pozos
Métodos geofisicos petroleros

Petrofisica Perforacion en aguas profundas
Dindmica de fluidos Terminacion y mantenimiento de pozos

Ingenieria de produccién

Recoleccidon y manejo de la producciéon de
hidrocarburos

Registro de pozos

Higiene y seguridad industrial

8.25. Programas denominados Ingenieria Quimica o similares.

El programa debe demostrar que los egresados tienen: una base sdlida en quimica y conocimientos
practicos de quimica avanzada (organica, inorganica, fisica, analitica, quimica de materiales o
bioquimica) seleccionados segln corresponda a los objetivos del programa; conocimientos practicos,
incluidos aspectos de seguridad y medioambientales, de balances de materia y energia aplicados a
procesos quimicos; termodinamica de equilibrios fisicos y quimicos; transferencia de calor, masa y
momento; ingenieria de reacciones quimicas; operaciones de separacidon continuas y por etapas;
dinamica y control de procesos; disefio de procesos; y técnicas experimentales e informaticas
modernas adecuadas.

El programa educativo debe desarrollar en el egresado las competencias de disefio de equipos y
plantas quimicas que incluyan la integracién de los tdpicos de ingenieria quimica en el disefio de
proyectos de ingenieria y en la resolucion de proyectos complejos de ingenieria quimica considerando
los impactos social, econdmico y ambiental de la solucion técnica propuesta en esos ambitos asi como
las normas existentes en el pais.

Se deberan contar con actividades de aprendizaje experimentales en las siguientes areas:

a) Flujo de fluidos. Experimentos de determinacidn del nimero de Reynolds, flujo de fluidos en
tuberias y caidas de presidn en accesorios, pruebas de bombas, experimentos en columna para
sedimentacion libre y equipos de agitacion.

b) Transferencia de calor. Experimentos de conduccidn térmica en materiales e intercambiadores
de calor de placas, de tubos concéntricos y de tubo y coraza.

c) Procesos de separacion. Experimentos en columnas de absorcidn, adsorcion, destilacion,
evaporacién instantanea, extraccidon liquido-liquido, secadores de charolas, torre de
enfriamiento y filtrado en filtro prensa.

d) Ingenieria de reacciones. Experimentos en reactores por lotes y de flujo continuo.

Los programas denominados Ingenieria Quimica o similares, deben proporcionar tanto amplitud como
profundidad en los temas de las disciplinas de ingenieria implicitas en el nombre del programa, tales
como:

Ingenieria Quimica o similares
Ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada y Diseiio en Ingenieria
Fendmenos de transporte Flujo de fluidos
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Balances de masa y energia Transferencia de calor
Termodinamica quimica Procesos de separacion
Cinética quimica y catalisis Ingenieria de reactores
Termodinamica Ingenieria de procesos
Fisicoquimica Dindmica y control de procesos
Balance de Materia y Energia Ingenieria de proyectos
Ingenieria de Métodos Ingenieria econémica
Ingenieria Eléctrica

Seguridad Industrial

8.26. Programas denominados Ingenieria en Topografia, Geomatica o similares.

El programa debe preparar a los egresados para trabajar de manera competente en una o mas de las
siguientes areas: topografia de limites y/ o tierras, sistemas de informacion geografica y/ o terrestre,
fotogrametria, mapeo, geodesia, sensores remotos y otras areas relacionadas.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Accesibilidad. Caracteristica del urbanismo, de las edificaciones, del transporte, de los sistemas y
medios de comunicacidn, que permite su uso a cualquier persona, con independencia de su condicién
fisica, psiquica o sensorial.

Acreditacidn. Se define como un proceso para garantizar la calidad de un programa educativo. El
proceso es llevado a cabo por un organismo externo a las instituciones de educacién superior,
reconocido para dicha funcion. La acreditacién reconoce la calidad de los programas educativos
considerando estandares definidos para un programa de buena calidad. Supone la evaluacidn a través
de estandares y criterios de calidad establecidos y difundidos previamente por un organismo
acreditador. El procedimiento incluye una autoevaluacidn del programa, asi como una evaluacion por
un equipo de expertos externos o pares académicos. En todos los casos es una validacién temporal,
por tres o seis afos.

Ambitos de evaluacion de programas educativos. Considerando que el proceso de armonizacién con
el SEAES toma en cuenta el ambito de la formacidn integral de los estudiantes, el ambito de la
profesionalizacién de la docencia y el ambito de los programas educativos de licenciatura y TSU, la
Figura 1 muestra la relacidn conceptual entre los criterios transversales, ambitos y elementos definidos
por el SEAES y las categorias y criterios definidas por el CACEI. Es importante sefialar que, a través de
los criterios establecidos por el CACEl en cada categoria, se asegura la existencia de mecanismos de
evaluacidn y mejora de las IES en los dmbitos establecidos por el SEAES.

Compromiso con la

IS 4 Equidad social y inclusion Excelencia Vanguardia Innovacionsocial Interculturalidad
responsabilidad social de género
| . A . T
‘ Ambito de Ambito de ‘ Ambito de

Formacion profesional

profesionalizacion docente

programas de licenciatura

3. Objetivos educacionales

4. Atributos de egreso

5. Personal académico
Se evaliia el proceso de desarrollo

1. Estudiantes
2. Plan de estudios

Criterios ~ Se evala el logro del perfl de docente y el logro de la ‘ Se evaliia el proceso educativo,
del CACEI egreso y el logro de sus profesionalizacion docente. Ias condiciones de operacion del
| egresados después de 4-5 | programa y la trayectoria de los
afos. ‘ estudiantes.
Su impacto y mejora continua. Su impacto y mejora continua. ‘ Su impacto y mejora continua.
Indicadores | |
Bésicos del 1,2,3,4 5,6,7 8,9,10,11,12,18 y 20
SEAES | |

Figura G.1. Relacidn entre los criterios transversales, ambitos y elementos de evaluacién y mejora
continua del SEAES con las categorias y criterios del CACEI.

Se describe a continuacidn la relacién entre los criterios transversales, ambitos y elementos de
evaluacidn y mejora continua del SEAES con las categorias y criterios establecidos por el CACEI:

Ambito de la formacién profesional

69

©® 2024, 2023 Derechos reservados: Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C.



ﬁ ®
Consejo de Acreditacién de la Ensefianza
de la Ingenieria, A.C.

El dmbito de la formacién profesional es el espacio donde la IES revisa la mejora continua de la
formacion del estudiante, su desarrollo humano integral y el maximo logro de los aprendizajes. Los
elementos de este dmbito son:

- La fundamentacion del perfil de egreso en términos de los desafios presentes y futuros del
contexto cultural, social, profesional, cientifico-tecnoldgico, productivo y ambiental que se
deben atender.

— El disefio de los rasgos del perfil de egreso, incluida su congruencia con el nivel que
corresponda en funcion de la normativa aplicable en materia de cualificaciones.

— Las experiencias y ambientes de ensefianza y aprendizaje donde se consolida el perfil de
egreso en las etapas finales de la formacion profesional.

- Las estrategias y resultados de la evaluacidn de los aprendizajes significativos que reflejan los
logros del perfil de egreso.

- Los impactos de los egresados en su contexto, incluidos estudios donde se documenten sus
trayectorias profesionales, sus contribuciones sociales, innovaciones cientificas y tecnoldgicas,
entre otros aspectos.

Los elementos anteriores se encuentran incorporados en las siguientes categorias del CACEI:

Categoria 3. Objetivos educacionales. Los objetivos educacionales se alcanzan después de 5
afios de haber egresado del programa educativo (PE) de una institucion de educacidn superior
(IES). Representan el impacto del PE en la sociedad; asi como un avance en el logro de su mision
y una muestra de su pertinencia. Al evaluar sus resultados y alcance, las IES obtienen
retroalimentacion valiosa para mejorar o reorientar el PE; ademdas de valorar la posible
contribucion de los egresados al cambio social y a la preservacion de la riqueza cultural y
ambiental.

Los OE de un PE deben responder a las necesidades regionales, estatales o nacionales,
considerando el analisis del campo laboral, las opiniones de los representantes de los Gl, las
tendencias profesionales; asi como el avance disciplinario y tecnolégico. Lo anterior con el
propodsito de asegurar su pertinencia y congruencia con la mision de la institucion, la unidad
académicay el PE.

Esta categoria enfatiza dos aspectos: 1) la definicidn y difusién de los OE, y 2) la valoracidn del
logro de los OE.

Categoria 4. Atributos de egreso. La Ingenieria trata acerca del conocimiento, habilidades y
practica de resolver problemas. Ha evolucionado junto con el desarrollo de la humanidad por
miles de afios y ha colaborado para solucionar problemas de la vida diaria, mejorar la calidad de
vida, asi como resolver las necesidades de la produccién industrial aplicando el conocimiento
cientifico. Dondequiera que haya un problema, hay una necesidad de soluciones de ingenieria.
La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible presenta una ruta de accién y los ingenieros deben
estar a la vanguardia para hacer realidad los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS)
utilizando su conocimiento cientifico y experiencia para convertir las ideas innovadoras en
proyectos de sostenibilidad para el beneficio de la sociedad.

Por lo tanto, los ingenieros deben reevaluar su practica profesional y las normas sociales con el
fin de brindar igualdad de oportunidades para todos y ejercer una ingenieria mas innovadora,
inclusiva, colaborativa y responsable. Una ingenieria con diversidad puede abordar de manera
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mas efectiva los ODS al proporcionar soluciones creativas relevantes, inclusivas y que eviten el
sesgo y la discriminacidén. La ingenieria debe fortalecer su colaboracion con muchos sectores de
la sociedad para enfrentar los desafios de los ODS de manera mas equilibrada y holistica; ademas
de garantizar que el progreso hecho hacia un ODS se equilibre simultdneamente con respecto a
los otros ODS. Se necesita un enfoque interdisciplinario al aprendizaje, centrado en el estudiante
y basado en resolucion de problemas. Requiere construir un rumbo estructurado, que asegure
su calidad para promover un aprendizaje para toda la vida y el desarrollo profesional.

Los atributos de egreso (AE) logrados durante el transito de los estudiantes a través del plan de
estudios (PDE) de un programa educativo (PE) son el corazéon de una experiencia formativa en
la educacion superior. Las instituciones de educacidn superior (IES) se deben enfocar en la
mejora continua de esta experiencia educativa para robustecer la formacion y desarrollo de los
estudiantes en su PE.

El proceso educativo fomenta el desarrollo humano integral del estudiante al incorporar
actividades de aprendizajes relacionadas con:
* El pensamiento critico, responsabilidad ciudadana, respeto y cuidado del medio ambiente.
¢ Latoma de decisiones en funcién de la equidad y respeto entre las personas.
* Laformacidn en habilidades digitales y uso responsables de las tecnologias de informacion.
* la participacién en proyectos interinstitucionales e intercomunitarios orientados por
valores sociales de equidad, solidaridad y justicia.
* lLacreacion de espacios de didlogo sobre la diversidad cultural para atender problematicas
sociales desde la diversidad linglistica y cultural.

Los académicos y estudiantes del PE deben conocer los AE de dicho PE; ademas, deben estar
publicados y ser de facil acceso para el publico externo porque forman parte del perfil de egreso
del PE y representan un compromiso de la IES con la sociedad.

Se espera que la IES cuente con un plan de valoracidn periddico, sistematico y sostenible para
asegurar que en el PE se desarrollen los AE relacionados con los conocimientos, habilidades,
actitudes y valores especificos que se espera que los estudiantes logren en los cursos o al egresar
del PE.

Los métodos de valoracién de los AE deben ser apropiados de acuerdo con la naturaleza de la
actividad u objeto de aprendizaje involucrado y segln su disciplina. Asimismo, deben ser
consistentes con el intervalo de tiempo en el que se espera que los estudiantes logren el nivel
de competencia establecido. Esto facilita al PE evaluar cohortes de estudiantes que concluyen
el curso o unidad de aprendizaje.

El proceso de valoracidon debe basarse principalmente en evidencias de trabajo académico de
los estudiantes, como ensayos, examenes, proyectos, tareas y practicas, entre otros. Los
métodos de medicion y evaluacidon basados Unicamente en encuestas y calificaciones de los
cursos se consideran insuficientes.

Los resultados obtenidos deben ser analizados por los cuerpos colegiados que sean pertinentes
para utilizarlos en la mejora continua del PE, particularmente la mejora de cursos o unidades de
aprendizaje; asi como la articulacion del plan de estudios. De igual modo, estos resultados deben
ser compartidos con los representantes de los grupos de interés para obtener retroalimentacion
adicional para la mejora continua del programa educativo.
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Ambito de profesionalizacién docente

El ambito de profesionalizacidn de la docencia busca contribuir a la mejora continua de la docencia y
a su revaloracidn como una funcion central de las instituciones de educacién superior. Algunos
elementos de este ambito son:

- Disefio de las estrategias de profesionalizacion docente, en cuanto a procesos formativos;
impulso al trabajo colegiado y a la practica reflexiva; apoyo para la sistematizacion y
comunicaciéon de saberes pedagdgicos; sistemas diversificados de evaluacion del aprendizaje,
reconocimiento, promocién y estimulos equitativos; procesos de innovacién pedagdgica;
mejoramiento de las condiciones de trabajo; entre otros.

- Las condiciones de trabajo de los profesores, las formas de organizacion del trabajo docente,
los procesos colegiados de produccién didactica y de seguimiento pedagdgico.

- Logros y buenas practicas de la profesionalizacién docente, individuales y colectivos, tales
como investigacion educativa, produccion de recursos educativos, proyectos de innovacion
orientados a la transformacion de la relacidon pedagdgica, entre otros.

- Impactos de la profesionalizacion docente en el aprendizaje y la ensefianza, asi como la
vinculaciéon de la mejora en la ensefianza y en el aprendizaje con la sociedad, la realizacién de
proyectos de cooperacién con los dos niveles educativos previos, entre otros aspectos.

Los elementos anteriores se encuentran incorporados en la categoria de Personal Académico del CACEI.

El logro de la misidn de las IES con respecto a la ensefianza, la investigacion y el servicio a la comunidad
requiere de una masa critica de, preferentemente, profesores de tiempo completo con las
competencias adecuadas para asegurar la calidad académica del PE. De ahi que se espera que los
profesores de tiempo completo cuenten con una distribucién adecuada de las actividades sustantivas
en el contexto del PE. Ademas, se espera que la IES cuente con un sistema integral, continuo,
pertinente y eficiente de evaluacién del profesorado vinculado con la toma de decisiones para su
desarrollo.

El numero de profesores del PE con credenciales académicas y experiencia profesional y docente
adecuadas necesita ser suficiente para cumplir las funciones basicas de disefio, desarrollo y evaluacién
del PE, la ensefianza, la identificacién de métodos apropiados de valoracion de los atributos de egreso
y los objetivos educacionales, las funciones de asesoria y tutorias, las actividades de creatividad e
investigacion, el servicio profesional, institucional y comunitario. Consecuentemente, una IES se
apoya, principalmente, en el compromiso del profesorado de tiempo completo con todos los aspectos
del PE.

La principal responsabilidad del profesorado en la IES es el proceso formativo y asegurar la calidad
académica del PE; por tanto, se debe contar con procesos para la seleccion y permanencia del personal
académico, en el que participan pares académicos y que se tome en consideracién la experiencia
laboral relevante del candidato (profesional, docente y de investigacion); asi como los resultados de
una evaluacion que responda a los perfiles académicos que el PE requiere.

Se espera que la IES cuente con un sistema integral, continuo, pertinente y eficiente de evaluacion del
profesorado vinculado con la toma de decisiones para su desarrollo docente y profesional. Asimismo,
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se espera que la IES cuente con mecanismos y recursos para retener a los profesores con buen
desempeno y buenos resultados en sus evaluaciones.

Ambito de los programas educativos de licenciatura y TSU

El ambito de los programas educativos de técnico superior universitario (TSU), de profesional asociado
(PA) y de licenciatura tiene como propésito evaluar el conjunto de factores que incide en la formacién
de los estudiantes y el maximo logro de los aprendizajes esperados en la LGES, con énfasis en el
curriculum, las trayectorias escolares desde los puntos de vista cualitativo y cuantitativo y las
condiciones de operacion del programa.

Algunos elementos de este ambito son los siguientes:

- Fundamentacion curricular y del programa: contextualizacidén y estudios de pertinencia, en
términos de las problematicas actuales a que el programa debe responder; asi como los retos
futuros que es posible prever.

- Normativay disefo curricular especifico, incluida la gradualidad, integralidad y transversalidad
de los aprendizajes esperados; asi como de las estrategias definidas para lograrlas.

- Procesos educativos y anadlisis de los factores que inciden en los aprendizajes de los
estudiantes:

o Profesorado: suficiencia, formacién y capacidades docentes, asi como la incidencia de
las estrategias de profesionalizacion docente en el ambito del programa.

Procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion del aprendizaje en operacion.

Infraestructura y equipamiento.

Liderazgo y gestion.

o Servicios escolares, académicos y generales.

o O O

Trayectorias estudiantiles cualitativas y cuantitativas.
o Anadlisis cuantitativo de los principales indicadores (abandono, rezago, reprobacion,
titulacidén, entre otros).
o Andlisis cualitativo a profundidad de las causas que generan el comportamiento de los
indicadores cuantitativos y sus alternativas de solucion.
Estrategias de apoyo a los estudiantes.
Impactos del programa en su contexto.

Los elementos anteriores se encuentran incorporados en las siguientes categorias del CACEI.

Categoria 3. Objetivos educacionales.

Los objetivos educacionales de un programa educativo deben responder a las necesidades
regionales, estatales o nacionales, considerando el andlisis del campo laboral, las opiniones de
los representantes de los Gl, las tendencias profesionales; asi como el avance disciplinario y
tecnoldgico. Lo anterior es con el propdsito de asegurar su pertinencia y congruencia con la
mision de la institucidn, la unidad académicay el PE.

Categoria 1. Estudiantes.

El programa educativo (PE) debe demostrar resultados satisfactorios y de calidad en los
procedimientos de admisidn, revalidacidn, educacion a distancia si ésta existiera, seguimiento
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de la trayectoria escolar, asesoria, tutoria y titulacion de los estudiantes, en el marco normativo
institucional.

El PE evalia de manera continua las estadisticas y tendencias del rendimiento escolar por
cohorte generacional de sus estudiantes para detectar areas de oportunidad que incidan en el
establecimiento de estrategias de mejora para el desempefio de éstas y protege la seguridad,
confidencialidad e integridad de la informacidn de los individuos.

El profesorado y el personal de apoyo con credenciales académicas y profesionales adecuadas
son esenciales para asegurar la calidad y la integridad del PE, de sus programas de asesoria y
tutoria, asi como de los servicios de apoyo institucionales.

Categoria 2. Plan de Estudios.

El programa educativo (PE) debe incluir un plan de estudios (PDE) con contenidos y criterios de
calidad por area de estudio, disefiados para asegurar los aprendizajes en matematicas y ciencias
naturales; asi como una preparacion amplia en los fundamentos de las ciencias de la ingenieria
y el disefio de ingenieria; con la exposicién de los estudiantes a materias no técnicas, de
formacidn general, que complementen los aspectos técnicos del curriculum.

El plan de estudios debe:

- incluir areas apropiadas de la ingenieria y debe proveer de contenidos adecuados y
consistentes con los atributos de egreso (AE) y con los objetivos educacionales (OE), para
asegurar que los estudiantes en el momento de su egreso estan preparados para iniciar la
practica en la ingenieria.

- incluir contenidos adecuados y consistentes con los Atributos de Egreso (AE) establecidos,
que abarque una formacion en habilidades digitales y uso responsable de las tecnologias de
informacién para asegurar que los estudiantes estan preparados para iniciar su practica
profesional en ingenieria.

— desarrollar la capacidad de los estudiantes para identificar y formular problemas de
ingenieria complejos y asegurar que estan preparados para resolverlos.

- preparar a los estudiantes para la practica de la ingenieria, particularmente a través de una
experiencia de disefio relevante que tome en cuenta el pensamiento critico, la
responsabilidad ciudadana, el respeto y cuidado del medio ambiente, la toma de decisiones
en funcién de la equidad y el respeto entre las personas.

Para efecto de dar a los estudiantes opciones complementarias de formacion profesional se
definen para el PE estrategias de movilidad estudiantil, practicas profesionales y flexibilidad
curricular para que los alumnos y profesores participen en proyectos interinstitucionales e
intercomunitarios orientados por valores sociales de equidad, solidaridad y justicia, tomando en
cuenta que el servicio social es una actividad que desarrolla en los estudiantes una conciencia
de solidaridad y compromiso con la sociedad, entre otras.

El PE debe promover espacios de didlogo, con pensamiento critico, sobre la diversidad cultural
para atender problematicas sociales desde la diversidad linglistica y cultural.

Con el propdsito de facilitar la comprensién de los criterios y ambitos de evaluacién, en el Marco
de Referencia 2025 del CACEI se incluye en cada categoria una seccién de fundamentacion,
preguntas y evidencias sugeridas, segln corresponda.
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En la Tabla 2 se muestra, a manera de resumen, la estructura de las categorias y criterios del
CACEIl sefialando con v aquéllos que se relacionan con los criterios transversales definidos por
el SEAES.

Tabla G.2. Relacidn de los criterios transversales del SEAES con criterios definidas por el CACEIl en las
categorias correspondientes.

CACEI SEAES
c ®©
AR 5|
R eS8 2
2E|TslelelT|Et
Categorias e Indicadores AR A EIE IR R E
BB 2 |2|5|8E
E 5|2 “lel>|g|e
82|35 E|E
R
1.1. Admision. v |V v
1.2. Revalidacidn, equivalencia y reconocimiento de otros estudios.
1.3. Privacidad, integridad académica e identidad.
1.4. Integridad académica. v v
1. ESTUDIANTES
1.5. Trayectoria escolar. v v v
1.6. Asesoria y tutoria. v v
1.7. Titulacion.
1.8. Comportamientos apropiados v v
2.1. Organizacion curricular. v v ViV IV |V I v
2.2. Problemas de ingenieria complejos. v v ViV IV |V
2. PLAN DE ESTUDIOS
2.3. Experiencia en disefio. v v |V |V |V |V
2.4. Flexibilidad curricular.
3. OBJETIVOS 3.1. Definicién y difusion de los objetivos educacionales del programa educativo. v v v | v
NI 3.2. Valoracion de los objetivos educacionales del programa educativo. v v v v
4.1. Definicion y difusién de los atributos de egreso. v v VAN RV VAN RV AN V4
4. ATRIBUTOS DEEGRESO |4.2. Valoracion de los atributos de egreso. v v VAN VAR VAN VAN V4
4.3. Logro de los atributos de egreso. v v VA VAN VAN RV IV

5.1. Perfil del personal académico.

<
<
«
«
«
<
<

5.2. Suficiencia del personal académico.

5.3. Distribucién de actividades sustantivas.

5. PERSONAL ACADEMICO . ;
5.4. Evaluacién y desarrollo de personal académico. v v VA VAN VAN RN V4

5.5. Autoridad y responsabilidad del personal académico del plan de estudios.

5.6. Seleccion, permanencia y retencion del personal académico.

6.1. Infraestructura y equipamiento.
6. SOPORTE INSTITUCIONAL |6.2. Liderazgo institucional.

6.3. Recursos financieros.

7.1. Definicidn de los grupos de interés del programa educativo
7. MEJORA CONTINUA

7.2. Proceso de mejora.

8. AREAS DISCIPLINARES [8.1. Actividades experimentales en el programa educativo.
DE LOS PROGRAMAS

8.2 Contenidos de las areas disciplinares del programa educativo.

Area de estudios. Agrupamiento de carreras y especialidades de una institucién teniendo en cuenta la
afinidad de los respectivos objetos del conocimiento. Se divide en Educacion, Artes y Humanidades,
Ciencias Sociales, Administrativas y Derecho, Ciencias Naturales, Exactas y de la Computacion,
Ingenieria, Manufactura y Construccion, Agronomia y Veterinaria, Salud y Servicios.

Argumentacién. Razonamiento que se emplea para probar o demostrar una proposicion; o bien, para
convencer a alguien de aquello que se afirma o se niega.
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Asesoria. La asesoria académica es una actividad que realizan los profesores o estudiantes destacados
a los estudiantes, a través de la cual se les brinda apoyo para mejorar su desempefio en los cursos o
asignaturas; o estd encaminada a que desarrollen competencias para enfrentar con éxito las
actividades de aprendizaje encomendadas por los profesores que imparten las distintas asignaturas o
cursos del programa educativo.

Atributo de egreso. Declarativo que describe las capacidades de los estudiantes en funcion de
resultados de aprendizaje, al momento de egresar del programa educativo.

Nota: Egresado: (en este documento) sinénimo de graduado, término usado en el documento Graduate
Attributes and Professional Competencies, de la Alianza Internacional de Ingenieria.

Es importante tener en cuenta que en varios paises de latinoamérica hay una diferencia ente egresado
y graduado.

En algunos paises, egresado es aquella persona que ha completado los créditos de un programa
educativo; pero que aun no ha obtenido el titulo o diploma correspondiente, principalmente por que le
falta cumplir algin tramite administrativo o, en ocasiones, algin trdmite académico. Mientras que
graduado es aquella persona que ha completado estudios mas alld del nivel de licenciatura, ya sea de
especialidad, maestria o doctorado.

Atributo del graduado. Sinénimo de Atributo de egreso.

Autoevaluacion. Es la reflexion que hace la institucion sobre el programa educativo considerando los
criterios, indicadores y estandares definidos por el CACEI en su marco de referencia.

Categoria. Conjunto de criterios de evaluacién agrupados en una clasificacién, en forma clara y
explicita, enfatizando estrategias y mecanismos de evaluacién y de mejora continua sistematicos,
integrales, participativos y con énfasis formativo y diagndstico, para los ambitos que abarca su
evaluacidn, conforme a la conceptualizacion planteada por el SEAES en su Marco General.

Ciclo cerrado. Se refiere a la evaluacién sistematica que incorpora una revision de los objetivos y
resultados del proceso educativo, tomando en cuenta todo el ciclo del proceso educativo y su
congruencia con su misidn, desde que la IES admite al estudiante hasta que éste culmina su formacién
como egresado del PE.

Ciclo escolar. Lapso oficial en que se realizan las actividades escolares de un grado en el Sistema
Educativo Nacional. El ciclo escolar puede ser cuatrimestral, semestral o anual, segin el modelo
institucional.

Ciencias basicas. Ver la seccion 2.1.

Ciencias de la ingenieria. Ver la seccién 2.1.

Ciencias econdmico-administrativas. Ver la seccion 2.1.
Ciencias sociales y humanidades. Ver la seccion 2.1.

Cohorte generacional. Grupo de personas que inician sus estudios en un programa educativo al mismo
tiempo. En las instituciones de educacidn superior es un grupo de estudiantes que ingresa en un mismo
momento.
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Criterios. Son los enunciados que describen los elementos cuantitativos, cualitativos, o ambos, que se
analizan de acuerdo con las categorias previamente establecidas; mediante los que se busca demostrar
la calidad de aspectos especificos del programa educativo para efectos de la evaluacién externa con
fines de acreditacion. Todos los criterios son importantes y se deben cumplir. El concepto “criterios”
reemplaza al de “indicadores” utilizado en el Marco de Referencia 2018.

Criterios transversales establecidos por el SEAES

1. Compromiso con la responsabilidad social. Se refiere al compromiso de las instituciones de
educacién superior con la sociedad y el medio ambiente. Esto incluye la equidad, la sostenibilidad
y el bienestar de la comunidad. La misidon fundamental de la educacién superior es el servicio de
la sociedad y su futuro sostenible, es decir, a la busqueda del bienestar, de la equidad, de la justicia,
de la paz, de la libertad y del cuidado del medio ambiente entre otros desafios actuales. (CONACES,
2022: p. 55-56).

2. Equidad social y de género. Se refiere a la igualdad de oportunidades y beneficios para todos los
estudiantes, sin discriminacion por género, raza, origen étnico, orientacion sexual, discapacidad o
cualquier otra caracteristica.

3. Inclusién. El criterio de inclusion en la educacién superior exige asumir los derechos humanos
como principio clave del quehacer de la institucidn. Se refiere a la creacion de un entorno
educativo que acoge y valora la diversidad de todos los estudiantes, personal académico y
administrativo. Esto implica eliminar barreras y crear oportunidades para que todos puedan
participar y desarrollar su potencial, independientemente de sus caracteristicas personales,
sociales o culturales.

4. Excelencia. La excelencia académica de un egresado de educacion superior se refiere a la
demostracién de un alto nivel de logros y competencias en su formacion académica y profesional.

5. Innovacién social. Se refiere a la creacién e implementacién de nuevas ideas, practicas y
tecnologias que aborden los desafios sociales y promuevan el bienestar de la sociedad a través de
la educacion. Un proceso de innovacion social permite hacer sinergia con las capacidades de las
comunidades académicas con las de los actores, organizaciones y emprendimientos sociales
externos en campos de interés comun, a través de proyectos concretos, bajo nuevos enfoques de
colaboracidn y corresponsabilidad orientados por valores sociales de equidad, solidaridad y
justicia.

6. Vanguardia. se refiere a las practicas, tecnologias y enfoques innovadores que estan
transformando la forma en que se ensefia y se aprende en la educacidon superior. Estas
innovaciones estan disefiadas para mejorar la calidad, el acceso y la relevancia de la educacion
superior, y para preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI. En este criterio tiene un
papel fundamental la transformacién digital de las instituciones educativas, la formacion en
habilidades digitales y el uso responsable de las tecnologias de la informacidn, la comunicacion, el
conocimiento y aprendizaje digital en el proceso de construccién de saberes, tal como lo prevé el
Art. 7 de la LGES. (CONACES, 2022: pp. 59-60)

7. Interculturalidad. Se refiere al proceso de interactuar e intercambiar conocimientos, ideas, valores
y practicas entre personas de diferentes culturas, con el fin de promover la comprensién, el
respeto y la valoracién de la diversidad cultural. La interculturalidad busca crear un entorno
educativo que sea inclusivo y equitativo para todos los estudiantes, independientemente de su
origen cultural, social o linglistico. Es un criterio que espera transformar a las instituciones en
espacios de didlogo con pensamiento critico y convivencia armdnica, equitativa, solidaria y
respetuosa.
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Curso o asignatura. Se refiere en términos generales a la forma de organizacidn de los contenidos
previstos en el plan de estudios (PDE). Incluye mddulos, seminarios, unidades de aprendizaje o como

se denominen seguin el modelo educativo institucional.
Cursos complementarios. Ver la seccién 2.1.

Desercidn. Se considera desertor aquel estudiante que abandona los estudios y deja el nivel al cual se
habria inscrito originalmente. Actualmente este término se asocia al abandono escolar y con
frecuencia se asumen como similares.

Disciplina. Cuerpo ordenado y sistematizado de conocimientos dentro de un area determinada,
reconocido no sélo como auténomo sino también como de estudio necesario dentro de un programa
educativo.

Disefio en ingenieria. Ver la seccién 2.1.

Eficiencia de titulacién. Proporcién de estudiantes titulados respecto a aquellos que ingresaron
considerando la normatividad institucional.

Cada IES ajustara este tiempo, de acuerdo con su propia normatividad.
ETT = (ATC/ AC) X 100

Donde:
ATC = Nimero de estudiantes de la cohorte que se han titulado.
AC = Numero de estudiantes que integran la cohorte o generacién.

Al calcular este indice, ha de tomarse en cuenta lo dispuesto en la normatividad de las distintas IES,
respecto al plazo maximo con que cuenta un estudiante para concluir sus estudios.

Eficiencia terminal. Se define como la relacién cuantitativa de los estudiantes que egresan del
programa entre el total de estudiantes inscritos en la cohorte. El periodo maximo debe considerar la
normatividad del programa; pero en ningun caso debe ser mayor de 1.5 veces la duracidon del plan de
estudios (PDE).

Se calcula mediante la relacion EE = (AEE / AC) X 100

Donde:
AEE = Numero de estudiantes de la cohorte que egresa del programa a un maximo de
1.5 de la duracion del programa
AC = NUumero de estudiantes que integran la cohorte o generacion.

Egresado. Persona que acredita todas las asignaturas y actividades que constituyen un plan de estudios
(PDE).

Nota: Egresado: (en este documento) sinénimo de graduado, término usado en el documento Graduate
Attributes and Professional Competencies, de la Alianza Internacional de Ingenieria.

Es importante tener en cuenta que en varios paises de latinoamérica hay una diferencia ente egresado
y graduado.

En algunos paises, egresado es aquella persona que ha completado los créditos de un programa
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educativo, pero que aun no ha obtenido el titulo o diploma correspondiente, principalmente por que le
falta cumplir algin tramite administrativo o, en ocasiones, algin trdmite académico. Mientras que
graduado es aquella persona que ha completado estudios mas alld del nivel de licenciatura, ya sea de
especialidad, maestria o doctorado.

Empleador(a). Persona que da empleo a otros. En este caso, a los egresados del PE.

Estudiante o alumno(a). Persona que se encuentra matriculada en un programa de ingenieria y cumple
con las obligaciones académicas del programa.

Evaluacion externa. Es la evaluacion con fines diagnésticos que pares académicos externos realizan a
un programa educativo. .

Flexibilidad curricular. En términos generales, la flexibilidad curricular plantea diversas opciones para
qgue los estudiantes concluyan su formacidn. Incluye la incorporacién de modalidades educativas
diversas (en linea, abiertas, virtuales, cursos de verano, cursos en las empresas, certificacion de
saberes adquiridos, entre otras), tiempos diferenciados de duracion del plan (diferentes duraciones),
materias optativas, reconocimiento de créditos, entre otras. También se refiere a la
interdisciplinariedad, la integracion curricular, la vinculacién con el sector productivo y los sistemas de
créditos, entre otros aspectos. La flexibilidad permite romper las estructuras de tiempo y espacio en
aras de adquirir un conocimiento que transforme las relaciones sociales de aprendizaje, a partir del
redimensionamiento de las practicas pedagdgicas, ya que no es necesario compartir un espacio fisico
para compartir un conocimiento ni tampoco tener una relacién sincronica.

De esta forma, la flexibilidad curricular implica abrir los espacios rigidos, coordinados por normas y
reglas institucionales, para dar paso a una formacion profesional en la que el actor principal es el
estudiante y sus intereses profesionales. Incluye:

e Seleccidn, por parte de los estudiantes, de un conjunto de cursos dentro de su trayectoria de
formacion.

e Diversificacidon y ampliacidn de actividades, espacios y actores en el proceso formativo.

e Impulso a procesos de movilidad de los estudiantes.

e Desarrollo de programas de formacidn en diversas modalidades con apoyo de las TIC.

e Reconocimiento y acreditacidon de competencias adquiridas fuera del contexto escolar.

o Modificacion en la duracion de las carreras.

e Diversificacion de opciones de titulacion.

o Flexibilidad pedagdgica; es decir, en las estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

e La flexibilidad en los diversos ambitos, espacios y modalidades de operacién en el contexto
educativo representa una oportunidad de innovacidn de la formacién.

Graduado. Alumno egresado de un programa educativo, quien ha cumplido con todos los requisitos
de graduacion establecidos en su programa.

Ingenieria aplicada. Ver la seccién 2.1.

Matricula o poblacién escolar. Conjunto de estudiantes inscritos durante un ciclo escolar en un
programa educativo de una institucion o plantel educativo.

Movilidad estudiantil. Consiste en facilitar la estancia de los estudiantes de la institucién de educacion
superior en otras instituciones de México y el extranjero, con el objeto de que cursen semestres
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completos, realicen cursos y talleres, participen en proyectos de investigacion o reciban asesoria para
la conclusidn de sus trabajos de tesis de licenciatura.

Objetivos educacionales. Son logros de los graduados de un PE después de cinco afios de haber
egresado del PE de una IES. Representan el impacto del PE en la sociedad; asi como un avance en el
logro de su misidon y una muestra de su pertinencia.

Orientaciones especificas para la evaluacién. Son el punto de vista desde el que se evaluara cada
criterio, indicador o pregunta. Son los referentes definidos a priori, con base en los cuales se emitiran
los juicios de valor. Los mas utilizados en el marco de referencia del CACEI son:

i. Existencia: implica constatar si el elemento que se va evaluar existe, es vigente, autorizado
oficialmente, conocido, utilizado y puesto en practica por la institucion para el programa. Por
ejemplo, Existencia del plan de estudios (PDE): bajo este criterio se verifica si el documento
existe; es conocido por profesores y estudiantes; esta autorizado por los érganos de gobierno;
esta registrado en la Direccién General de Profesiones de la SEP y se difunde en la comunidad
educativa.

ii. Suficiencia: se refiere a los recursos humanos, financieros, laboratorios, talleres, equipo cientifico
y tecnoldgico, acervos, equipo de cdmputo, software e instalaciones que son indispensables para
el desarrollo del programa educativo. Se asume que estos recursos deben ser pertinentes,
idéneos y actualizados; ademas, deben existir en cantidad adecuada considerando los sujetos
potenciales del programa y tener determinadas caracteristicas de funcionamiento,
disponibilidad y accesibilidad para los usuarios. Por ejemplo: Suficiencia del equipo de computo
se evalla considerando el nimero de estudiantes que se atienden por computadora,
actualizada, con internet y el software requerido para el programa instalado y actualizado.

iii. Pertinencia: se evalla si el plan de estudios (PDE), programa de curso, unidad de aprendizaje,
proceso o elemento a evaluar satisface las necesidades a que dio lugar; es decir, es Uutil,
adecuado, congruente o relevante de acuerdo con su propdsito y funcién. Por ejemplo: en la
Pertinencia del plan de estudios (PDE) se evalua si la creacion del plan se sustentd en un estudio
de necesidades sociales, econdmicas, profesionales y académicas con la opinién de egresados y
empleadores; en un analisis del campo laboral con participacion activa de los grupos de interés;
asi como de las tendencias profesionales y del avance disciplinario y tecnoldgico asociado a la

profesién o disciplina.

iv. Eficacia: se evalua si el proceso, programa o elemento cumple con los objetivos establecidos
para éste. Por ejemplo: en la eficacia del proceso de ingreso, se evalla si el proceso
implementado conduce a que los estudiantes que ingresan cumplen el perfil de ingreso
previamente definido y difundido requerido para los estudiantes del programa; en la eficacia de
la formacidn, se evalla si, al egresar, el estudiante cumple con el perfil minimo de egreso
mediante el examen de egreso de licenciatura (EGEL).

Perfil de egreso. Es el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes o valores, competencias o
capacidades que un egresado debe lograr al concluir su proceso formativo.
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Perfil de ingreso. El perfil de ingreso integra el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes y
valores o competencias que el aspirante debe reunir y demostrar al ingresar a un programa educativo

en particular, con la finalidad de garantizar su formacion al concluir sus estudios profesionales.

Personal académico. Conjunto de profesores que desempefian funciones de docencia, investigacion,
vinculaciéon o difusidn de la cultura y realizan, sistematica y especificamente, actividades académicas
de naturaleza técnica o de apoyo académico en un programa educativo. Son los profesionales que
participan como profesores o investigadores al servicio de un PE. Pueden ser de tiempo completo,
parcial, de asignatura, o de cualquier otra modalidad considerada por la IES.

Personal de apoyo (administrativo, manual y de servicios). Conjunto de personas que se encarga del
funcionamiento y mantenimiento de un centro de trabajo. Comprende las y los secretarios, jefes de
servicios administrativos, coordinadores de actividades tecnoldgicas o académicas, auxiliares
contables, médicos, maestros de apoyo, psicologos, orientadores, bibliotecarios, laboratoristas,
ayudantes de laboratorio, vigilantes, jardineros, intendentes, almacenistas, técnicos en
mantenimiento, auxiliares de servicios y choferes, entre otros.

Plan de Estudios. Lista de materias que integran un programa educativo que se encuentra registrado
ante la Secretaria de Educacion Publica en México.

Problema de ingenieria complejo. Ver la Tabla 4.3. En ésta se definen las caracteristicas propias de
este tipo de problemas.

Programa Educativo. Conjunto estructurado de cursos, asignaturas o su equivalente, que contiene,
ademas, los propdsitos de formacion a largo plazo y las competencias de egreso que debe tener un
alumno en los niveles de preparatoria, profesional o posgrado. La Secretaria de Educacion Publica
confiere: Certificado en Preparatoria, Titulo en Profesional, Diploma de Especialidad en las
Especialidades de nivel posgrado y Grado Académico en los programas de posgrado.

Tasa de abandono escolar. Se considera abandono escolar cuando un estudiante de la cohorte se da
de baja del programa educativo, aunque pueda inscribirse en otro programa de la misma institucion o
de otra institucion. Se calcula la tasa de abandono escolar sumando todos los estudiantes dados de
baja del programa entre el total inscritos en la cohorte.

TDSC = (ADS / AIS) X 100

Donde:
ADS = Numero de estudiantes de la cohorte que abandond sus estudios.
AlS = Niumero de estudiantes inscritos inicialmente en la cohorte.

Tasa de aprobacion. Es el porcentaje de estudiantes aprobados en un curso o grado entre el total de
los estudiantes inscritos.

Tasa de reprobacion. Es el porcentaje de estudiantes que no consiguen demostrar los aprendizajes
obtenidos en un curso, de acuerdo con lo establecido en los planes y programas de estudio.

Tasa de retencion. Es el porcentaje de estudiantes de una cohorte que permanecen en el programa
educativo; por lo tanto, se excluyen los estudiantes egresados y los que abandonan el programa.
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Tasa de rezago. Es el porcentaje de estudiantes que no han avanzado conforme a lo previsto en el plan
de estudios para una cohorte determinada.

Trayectoria escolar. Estudios con caracter descriptivo que permiten cuantificar los fenémenos de la
trayectoria escolar; explicar cualitativamente las causas o factores que la determinan o impactan; asi
como definir acciones para atenderlos. La trayectoria debe incluir el ingreso, la permanencia y el
egreso, hasta la conclusiéon de los créditos y requisitos académico-administrativos que define el plan
de estudios (PDE), ademas de la titulacion.

Tutoria. La tutoria es el acompafiamiento de los profesores a los estudiantes de un programa educativo
para ayudarlos en sus decisiones acerca de su trayecto en el programa. El tutor orienta al estudiante
para atender debilidades académicas y lo conduce con académicos para atender problemas de
reprobacién o rezago mediante asesorias 0, en el caso de problemas de otra indole, a las areas
correspondientes (salud, psicolégica o médica).
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ANEXOS

Para facilitar la identificacion de las cédulas oficiales, éstas estan numerados con base en la siguiente
taxonomia:

e Primer digito: se refiere a la categoria
e Segundo digito: se refiere al nimero del criterio
e Tercer digito o cardcter: se refiere al subcriterio

A continuacién, se describe cada una de las cédulas oficiales obligatorias. Los formatos y las
instrucciones de llenado se pueden descargar del sitio web oficial del CACEL.

Cédula 2.1.1 — Programa del curso, asignatura o unidad de aprendizaje.

Se debe utilizar esta cédula para aportar la informacién de los cursos, asignaturas o unidades de
aprendizaje que integran el programa educativo. Se debe llenar sélo una cédula por cada curso previsto
en el plan de estudios. Se deben cumplir las instrucciones establecidas para su reporte.

Cédula 2.1.2 - Organizacion curricular de los cursos, asignaturas o unidades de aprendizaje por eje.

En esta cédula se calculan automaticamente los totales de horas de cursos obligatorios por eje, asi
como sus porcentajes. Se deben cumplir las instrucciones establecidas para su reporte, por lo que no
se deben modificar las férmulas.

Cédula 3.2.1 Valoracidn de los Objetivos Educacionales del PE.

Se debe llenar una cédula para cada objetivo educacional que describa sus indicadores, sus criterios
de desempefio, las herramientas de valoracion, el periodo de valoracion, los resultados y las metas.

Cédula 4.1.b Mapa de la equivalencia de los Atributos de Egreso del PE respecto a los Atributos de
Egreso del CACEI

Para cada AE del PE se debe justificar su relacidn con los atributos de egreso del CACEI.

Cédula 4.1.c. Mapa de contribucidn de los Atributos de Egreso del PE a los Objetivos Educacionales
del PE.

Para cada AE se debe proporcionar una descripcion fundamentada de cdmo los atributos de los
egresados del programa aportan a los objetivos educacionales de éste.

Cédula 4.2.1. Mapa de contribucion de los cursos del PE a los Atributos de Egreso del PE.

Se debe describir, segin lo previsto por el plan de estudios, cémo es que cada curso obligatorio y
optativo contribuye a lograr los atributos de egreso del programa educativo.

Cédula 4.2.2. Herramientas de valoracién de los Atributos de Egreso del PE por cursos del PE

Para cada atributo de egreso, se deben describir sus criterios de desempefio, indicadores, grupos en
los que se evalla cada criterio, sus instrumentos de evaluacidn y periodos de evaluacién.
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Cédula 5.1.0 - Curriculum Vitae Sintético.

Se debe proporcionar el curriculum vitae de cada profesor y debe limitarse a una extensién maxima de
tres cuartillas con base en las instrucciones de llenado de esta cédula.

Cédula 5.1.1 - Resumen del Personal Académico.

Resumen de la informacién proporcionada en la cedula 5.1.0, que incluye la informacion de todos los
profesores que han impartido uno o mas cursos durante los ultimos dos periodos lectivos anuales.

Cédula 7.2.1 Plan de Mejora.

Descripcion de los hallazgos encontrados durante el proceso de evaluacion de indicadores que se
atenderan en el plan de mejora del PE como resultado del andlisis realizado en la autoevaluacién con
un énfasis en el logro de los atributos de egreso.
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